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Detekcija tragova
upotrebe na neolitskim
strugaCima pomocu
optickih instrumenata
srednjeg uvecanja

U ovom radu izvrSena je provera mogucnosti ko-
riscenja optickih instrumenata srednjeg uveca-
nja, od 20 do 32 puta, pri metodu trasologije i
provere kvaliteta rezultata koji se tom prilikom
dobijaju. Traseologija predstavlja vid funkcio-
nalne analaize koja proucava tragove upotrebe,
uglavnom na kamenim alatkama, kako bi se
utvrdila funkcija tih predmeta (Jovi¢ 1997: 299).
Metoda je testirana na uzorku od sedam okre-
sanih alatki tipa strugaca, sa neolitskog lokali-
teta Petnica — Naselje ispred Male pecine, iz faze
C i D vincanske kulture. Uzorci su odabrani po
utvrdenim kategorijama da bi se ispitala pove-
zanost izmedu razlicitih varijanti strugaca sa
tragovima uocenim na njima. Rezultati su poka-
zali da primenom ove metode moZemo uociti iz-
vesne tragove upotrebe, i utvrditi koji su se
delovi alatke i u kojoj meri koristili. Ipak,
kvalitet rezultata ne pruZa dovoljno informacija
koje bi nas uputile na odredivanje funkcije
samih alatki.

Uvod

U periodu praistorije beleZimo pojavu i upo-
trebu strugaca, posebne vrste oruda koja je slu-
Zila za struganje na razli¢itim vrstama materijala,
a najcesce za obradu krzna i koZe ulovljenih Zi-
votinja (Mihailovi¢ 1997: 983-984). Strugaci
pripadaju posebnom tipu okresanih kamenih
alatki koji su najcescée transverzalno retusirani
dubokim retuSem, sa uglom retusa koji je uglav-
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nom veci od 60°. U naSem radu posebna paznja
usmerena je na detekciju i prepoznavanje tragova
nastalih u procesu izrade i prilikom upotrebe
ovih alatki, a u cilju $to boljeg definisanja njiho-
ve funkcije. Kod analiza ove vrste najbolji rezul-
tati se postiZu koriS¢enjem posebnih optickih
instrumenata vec¢ih uveéanja (Shaw i Jameson
1999: 600).

U ovom radu analizirana je upotreba optic¢kih
instrumenata srednjeg uvecanja, 20-32 puta, za
detekciju tragova nastalih na strugacima usled
njihove upotrebe, a u cilju tumacenja funkcije is-
pitivanih alatki.

Materijal 1 metode

Za analizu je odabrano sedam strugaca sa ar-
heoloskog lokaliteta Petnica — Naselje ispred
Male pedéine, iz faza C i D vincanske kulture
(T 1), iz arheoloske zbirke IS Petnica. Prilikom
iskopavanja ovog lokaliteta pronadena je veca
kolic¢ina artefakata od okresanog kamena, koji
su, po tipologiji, naj¢esée bili strugaci.

Pri odabiru uzoraka nastojalo se da se obu-
hvate strugaci razlicitih izrada, sirovina izrade,
dimenzija, boje i poroznosti. Na taj nacin Zelela
se uociti povezanost izmedu tipova, tragova, lo-
kalizacije i odredenih osobina samih alatki.

Odabrani materijal obuhvatao je strugace iz-
radene na odbicima i se¢ivima, od homogenih i
heterogenih sirovina, srednjeg i visokog kvali-
teta. DuZina strugaca se kretala u opsegu od 15
do 54 mm, a debljina u opsegu od 11-23 mm
(tabela 1). U uzorku razlikujemo tamnosive alat-
ke sa vecim stepenom poroznosti, kao i one svet-
lijih boja sa manjim intenzitetom poroznosti.
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Table I. Strugaci sa lokaliteta Petnica — Naselje ispred Male pecine: 1 — PE/10-00-016, 2 — IB 10275, 3 — 1B
9113, 4 —IB 606, 5 — PE/10-2033, 6 — PE/10-011-015, 7 — IB 3477/83. (crteZ: Sofija Dragosavac)

Panel 1. Scrapers from the site Petnica — Naselje ispred Male pecine: 1 — PE/10-00-016, 2 — IB 10275, 3 - 1B
9113, 4 —IB 606, 5 — PE/10-2033, 6 — PE/10-011-015, 7 — IB 3477/83. (drawing: Sofija Dragosavac)

Posebna paznja posvecena je pronalazenju alatki
sa razli¢itim uglom retuSa, odnosne onih koje
imaju polustrm (30-60°) i strm retus (60-90°).
Pored strugaca koji su imali retus samo na distal-
nom kraju, odabrane su i kombinovane alatke
kod kojih su bile retusirane i lateralne strane.
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Analiza je obuhvatala nekoliko radnih faza:
prethodnu pripremu alatki, opti¢ku opservaciju,
obradu dobijenih podataka i njihovu analizu. Pri-
prema artefakata izvrSena je tako Sto su strugaci
tretirani sapunicom i toplom vodom u cilju ot-
klanjanja supstanci koje bi mogle da remete
uocavanje tragova (Keeley 1980: 3). Opticka
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opservacija izvrSena pomocu stereo mikroskopa
marke Leica sa uveéanjima 20, 25 i 32 puta.
Posmatrane su kako radne ivice, tako i celokupna
povrsina alatki. Svaki uoceni trag je fotografisan
i evidentiran uz dokumentovanje njegove lokali-
zacije, oblika i dimenzija.

Posebna paznja prilikom opservacije bila je
usmerena na razlikovanje tragova koji su mogli
nastati pri okresivanju od postdepozitivnih tra-
gova. Analizirani su samo tragovi koji su se po-
navljali u kontinuitetu (usamljeni tragovi nisu
uzimani u obzir), koji su potom uporedivani sa
rezultatima dobijenih eksperimentalnim putem
iz literature.

Rezultati 1 diskusija

Posmatranjem celih povrsina alatki sa uveca-
njem od 20, 25 i 32 puta detektovani su tragovi
upotrebe koji su definisani kao linije, mikro-
odbici, sitni zarezi i ispoliranost.

Mikroodbici i sitni zarezi detekovani su na
svih sedam primeraka, dok su na tri razlicita stru-
gaca uoceni tragovi linija i ispoliranost ivice re-
tusa. Tragovi mikroodbitaka (T II, 1) uoceni su
na svih sedam alatki i na svim posmatranim uve-
¢anjima (tabela 1). Najbolji observacioni rezultat
postignut je pri uvecanju od 25x, dok su se koris-
éenjem jaceg osvetljenja mogli prepoznati i ne-
gativi na mikroodbicima. Na alatkama koje su
bile izradene od sirovine srednje prozirnosti i
svetlijih boja, beleZe se tragovi lokalizovani na
samim ivicama. Mikroodbici su uoc¢eni na ven-
tralnim i dorzalnim stranama i najvise ih ima na
medijalnim i proksimalnim delovima. Po obliku
traga, uocavaju se mikroodbitci sa duguljastim
(T II, 3), okruglastim (T II, 4) i Skoljkastim
prelomom (T II, 2). Prikupljeni metri¢ki podaci
pokazuju da se duzina traga kod duguljastih mi-
kroodbitaka krece u rasponu 0.18—1.15 mm,
okruglastih 0.23-0.87 mm, a kod mikroodbitaka
sa Skoljkastim prelomom 0.13-0.97 mm. Tra-
govi mikroodbitaka najmanje su zastupljeni kod
okruglastih i duguljastih oblika i lokalizovani su
na distalnim delovima alatki. Kako najveci broj
mikroodbitaka pripada Skoljkastim oblicima,
lokalizovanim na medijalnim delovima alatki,
odnosno na lateralnim stranama, u prilici smo da
pretpostavimo i njihovo poreklo. Naime, ovakvi
mikroodbici mogu ukazivati na kontakt sa nekim
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mekSim organskim materijalom, ili pak na ve-
zivo kojim je drSka bila vezivana za sam strugac.
Kako su dimenzije alatki male moZemo pretpo-
staviti da su se one koristile uz pomo¢ izvesne
drske (Brandt ez al. 1996: 40), a u nasim sluca-
jevima verovatno se radi o vezivu poput koZe
(Rots 2008: 77).

Sitni zarezi (T II, 5) predstavljaju najuce-
staliji trag koji je detektovan na celokupnom
materijalu (tabela 1). Oni su bili najuocljiviji pri
koris¢enju srednjeg osvetljenja i pri uvecanju od
25132 puta. Detektovani tragovi su razli¢itih
veli¢ina. DuZi tragovi su izrazZeniji, te ih je bilo
lakse detektovati (T II, 6), za razliku od kra¢ih (T
I, 7), koji su uocljivi iskljucivo na uvecanju od
32 x, pri jacem i direktnijem osvetljenju. Izra-
Zeniji zarezi bili su uocljivi ve¢ prilikom makro-
skopske opervacije. Ipak njihova jasna detekcija
postignuta je tek prilikom uvecanja od 25x, ali je
vredno pomenuti da je jako i direktno osvetljenje
bitno oteZavalo njihovo uo¢avanje. DuZina tra-
gova krece se u opsegu 0.06—-0.64 mm. Prilikom

Tabla II (naspramna strana)

1 — Mikroodbitak (PE/10-011-015),
2 — Mikroodbitak sa Skoljkastim prelomom i sa
negativima (PE/10-011-015),
3 — Mikroodbitak sa duguljastim prelomom
(IB 3477/83),
4 — Mikroodbitak sa okruglastim prelomom
(IB 3477/83),
5 — Sitni zarezi (PE/10-00-016),
6 — Vedi sitni zarezi na uvecanju od 25x (IB 9113),
7 — Maniji sitni zarezi na uveéanju od 32x (IB 9113),
8 — Tragovi linija na uvecanju od 25x (IB 3477/83),
9 — Tragovi linija na uvecanju od 32x
(PE/10-011-015),
10 — Tragovi ispoliranosti (IB 9113).

Panel II (oppsite page)

1 — Micro flake (PE/10-011-015),

2 — Micro flake with shell fracture and with
negatives (PE/10-011-015),

3 — Micro flake with elongated break (IB 3477/83),

4 — Micro flake with round break (IB 3477/83),

5 — Small notches (PE/10-00-016),

6 — Larger small notches with a 25x magnification
(IB 9113),

7 — Smaller small notches with a 32x magnification
(IB 9113),

8 — Line with a 25x magnification (IB 3477/83),

9 — Line with a 32xmagnification (PE/10-011-015),

10 — Polished edge surface (IB 9113).
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detekcije sitnih zareza nije uocena pravilnost u
njihovoj lokalizaciji. NajviSe ih ima na dorzalnoj
strani i to na medijalnim delovima, dok su manje
prisustni na ventralnim stranama, kako na pro-
ksimalnim, tako i distalnim krajevima.

Kvalitet dobijenih rezultata ne pruza dovo-
Ijno informacija koje bi upuéivale na poreklo
tragova, pa samim tim i upotrebu alatki. Ranija
istraZivanja pokazuju da ucestali sitni zarezi na
lateralnim stranama mogu ukazivati na aktivnost
secenja nekog mekSeg organskog materijala
(Xhauflair et al. 2016: 20).

Linije, kao najmanje zastupljeni trag, uocene
su na samo tri strugaca, pri uve¢anjima od 25 (T
I1, 8) i 32 puta (T II, 9), kori§éenjem srednjeg
osvetljenja. Dimenzije tragova krecu se u ras-
ponu 0.3-0.95 mm i zabeleZeni su kod alatki ta-
mnijih, prozirnijih i heterogenih sirovina sive
boje (tabela 1). Linije sre¢emo na dorzalnim stra-
nama, i to na distalnim i medijalnim delovima, a
na jednom strugacu uocena je linija na ventralnoj
strani proksimalnog dela. Nije uo¢ena pravilnost
u rasporedu izraZenijih i manje izraZenih linija.
Na osnovu dobijenih rezultata moZemo pretpo-
staviti da su na nasim alatkama linije nastale kao
posledica njihovog kontakta sa ¢vrstim organ-
skim materijalima (Xhauflair i Pawlik 2010:
152).

Makroskopskom opservacijom na tri stru-
gaca uoceni su tragovi ispoliranosti (tabela 1).
Oni se najlakse uocavaju pri slabijem osvetljenju
i na sirovinama svetlih boja. Ove tragove bele-
Zimo na medijalnim i distalnim delovima alatki,
kao i na lateralnim stranama kombinovanih
alatki (T II, 10). Kod alatke na kojima je uocena
ispoliranost na dorzalnoj strani bilo je oteZano
uocavanje ostalih tragova, poput mikroodbitaka
ili sitnih zareza. Dobijeni rezultati ukazuju na
mogucu aktivnost nad mekSim organskim ma-
terijalima (Clemente-Conte ef al. 2014: 156).

Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata utvrdeno je da
se metod traseologije moZe primeniti i upotre-
bom optickih instrumenata srednjeg uvecanja.
Najbolji rezultati postignuti su pri uveéanju od
251 32 puta, dok je na uvecanju od 20 puta bilo
moguce detektovati tragove, ali ne i tumaciti ih.
Analiza je pokazala da na finalni rezultat, u za-

490 ¢ PETNICKE SVESKE 75

visnosti od prirode traga, uticu poroznost i boja
samog artefakta, kao i uvecanje i intenzitet osve-
tljenja prilikom opservacije.

1z naseg rada proizilazi da je upotrebom fun-
kcionalne analize moguce dobiti informacije
koje nas mogu uputiti na to u kojoj meri i kako je
alatka koris$éena, ali su podaci koji ukazuju na
samu funkciju alatki u mnogome ograni¢avajuci.
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Danica Grujic¢

Detecting Traces of Use on
Neolithic Scrapers Using Medium
Magnification Optical Instruments

The goal of this paper was to test the possibil-

ity of using optical instruments of medium mag-
nification, from 20 to 32 times, to detect traces of
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use on scrapers and to check the quality of the re-
sults obtained in this way. The method was tested
on a sample of seven chipped tools from the Neo-
lithic site Petnica — Naselje ispred Male pedine,
from phases C and D of the Vinca culture. The
samples were selected according to determined
categories in order to establish the relationship
between various types of scraper in terms of the
found traces.

The results showed that this method can be
used to determine some traces of use, and which
parts of the tool were used and to what extent.
However, the results do not provide enough in-
formation to precisely determine the function of
the tools. v
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