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Antimonitsko-cinabaritska
mineralizacija Rebeljske
reke

U slivu Rebeljske reke, koja se nalazi u podnoZju
planina Jablanik i Medvednik kod Valjeva, izvedena
Jje Slihovska prospekcija, u cilju pronalaZenja sekun-
darnih oreola rasejavanja minerala bakra, antimona
i Zive. Prospekcijom su, prema genezi, odredena dva
potencijalna podrucja mineralizacije: prvo, koje se
moZe karakterisati kao asocijacija hidrotermalne mi-
neralizacije (pirit i halkozin) i drugo, koje obuhvata
prisustvo minerala magmatske mineralizacije (mag-
netit i hematit). Kao posebna grupa analizirana je
antimonitsko-cinabaritska mineralizacija, pri cemu
Jje dobijeno i najvece odstupanje u odnosu na ranija
istraZivanja. MoZe se konstatovati da istraZno pod-
rucje ne predstavija ekonomski znacajno leZiste rude
bakra, jer su procesi mineralizacija preteZno vezani
za povrsinske slojeve. Rezultati su prikazani tabe-
larno i §lihovskim kartama na kojima je prikazana
koncentracija indikatornih minerala u pojedinacnim
Slihovima.

Uvod

Podruc¢je na kome su izvedena istraZivanja obu-
hvata sliv Rebeljske reke koja se nalazi u Zapadnoj
Srbiji, na oko 100 km jugozapadno od Beograda i 15
km jugozapadno od Valjeva. Ograniceno je plani-
nama Medvednik i Jablanik na zapadu i jugu, brdima
Jasikovac, Toletina i Orlovica na severu i rekom Jab-
lanicom na istoku. Rebeljska (Velika) reka sa svojim
pritokama Mala reka, Sremacki i Lipovski potok, pri-
pada slivu reke Jablanice, odnosno Kolubare. Prema
geomorfolo$kim karakteristikama teren pripada delu
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Lelickog merokarsta (Lazarevi¢ 1996), sa odlikama
tipi¢nog niskoplaninskog do planinskog reljefa za-
padne Srbije. Re¢ je o reljefu sloZenog, poligenet-
skog porekla.

Geoloske karakteristike

Istrazno podrucje pripada jurskom ofiolitskom
kompleksu Dinarida, u ¢iji sastav ulaze magmatske,
sedimentne i metamorfne stene (Ciri¢ 1996).

Trijaske tvorevine na istraznom podrucju pripa-
daju srednjem i donjem trijasu. Srednjotrijaske tvo-
revine pripadaju anizijskom i ladinskom katu, i
zastupljene su na severozapadnom delu terena. For-
macije anizijskog kata su predstavljene masivnim,
jedrim, prekristalisanim ili jako silifikovanim kre-
¢njacima Cija boja varira od sive i Zute do mrko crve-
ne. Ladinskim tvorevinama srednjeg trijasa pripada
najveci deo krec¢njackih sedimenata ovog predela
(dolomiti¢ni i brecasti krecnjaci). Tvorevine donjeg
trijasa predstavljene su peskovitim, laporovitim i slo-
jevitim kre¢njacima kao i peS¢arima i glincima. Ove
tvorevine dominantno su rasprostranjene u juznom i
jugoisto¢nom delu terena.

Jurske tvorevine, kao najzastupljenije strukture
na istraznom podrucju, predstavljene su dijabaz-
-roznackom formacijom. PruZaju se pravcem seve-
rozapad-jugoistok od Medvednika preko Povlena do
severnih padina Maljena. U sastav dijabaz roZnacke
formacije ulaze magmatske i sedimentne stene: di-
jabazi, doleriti, spiliti, gabrovi, roZnaci, glinci, pe-
$Cari, krecnjaci, konglomerati i brece.

Kredne tvorevine su predstavljene slojevitim i
bankovitim, mestimi¢no laporovitim ili masivnim
kristalastim kre¢njacima. Zastupljeni su na podrucju
Srednjeg 1 Malog Povlena (TOGK Valjevo 1975).
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Slika 1.
Pregledna geoloska karta Sireg

podrucja istraznog prostora (deo
OGK list Valjevo, 1:100 000)

Figure 1.
Geological map of the research
area (part of OGK Valjevo,

1: 100 000)
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Rudna tela na podruc¢ju Rebelja lokalizovana su
na mestima sa intenzivno silifikovanim kre¢njacima i
u zoni kontakta kre¢njaka sa dijabaz-roZznackom for-
macijom. Izgradena su od masivnih pirit-halkopi-
ritskih ruda ili impregnacija. Deponovanje rudnih
minerala vrSeno je u viSe faza na razli¢itim tempera-
turama hidrotermalnog ciklusa.

Tektonski sklop istraZznog terena se odlikuje ve-
oma sloZzenom gradom. Najveéim delom pripada ke-
nozojskom kompleksu kraljusti i raseda. Osnovno
obelezje ovoj tektonskoj jedinici daje prisustvo ba-
zalta i stena dijabaz roZnacke formacije

Na ovom podrucju vrSena su brojna istraZivanja,
a najzapaZenije rezultate konstatovali su Jurasinovié,
koji je u periodu od 1966. do 1968. na podrucji Re-
belja detaljnim istazivanjem utvrdio da su rudna tela
masivne rude lokalizovana u dijabazima odnosno u
jasno izrazenoj hidrotermalnoj zoni, i Terzi¢ koji je
1974. godine, u okviru istraZivanja Geoinstituta, pro-
ucavao leziSte koje je lokalizovano na planini Rebelj.
Tada je locirano rudno telo i odreden sadrzaj bakra
(12%) i srebra (12g/t) u masivnoj rudi (prema Jan-
kovi¢ 1990).

Cirovié¢, Madzarevi¢ i Kosti¢ sa programa ge-
ologije u ISP, su 2005. godine utvrdili prisustvo 9
rudnih i prate¢ih minerala: malahit, pirit, halkopirit,
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hematit, magnetit, cinabarit, limonit, pirotin i samo-
rodni bakar (Cirovié et al. 2005).

Cilj ovog istraZivanja bio je odredivanje oreola
rasejanja i zastupljenosti rudnih i indikatornih mine-
rala u podrucju Rebeljske reke.

Materijal i metode

Istrazivanje je izvedeno metodom Slihovske pro-
spekcije. U periodu od 12-14. avgusta 2011. godine
na istraznom terenu uzeto je 15 Slihovskih proba, od
toga 11 iz toka Velike reke i Cetiri iz njenih pritoka
(slika 2).

Prilikom laboratorijske obrade izvrSeno je suSe-
nje, prosejavanje, i mikroskopiranje Slihovskog ma-
terijala. Materiajl je prosejan sitima sa otvorom od
0.2 i 1 mm. Determinisana je zastupljenost minerala
gvozda, bakra, Zive, antimona, arsena, olova, titana i
kalaja u pojedinac¢nim Slihovskim probama. Relativna
zastupljenosti minerala u probi izraZena je u tri kate-
gorije: pojedinacna zrna (do 10 zrna u probi), srednja
zastupljenost (od 10 do 100 zrna u probi) i izrazita
zastupljenost (preko 100 zrna u probi). Dobijeni po-
daci su statisticki obradeni i prikazani pomocu §li-
hovskih karti.
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Rezultati 1 diskusija

Zastupljenost minerala u pojedin¢nim Slihovima
data je u tabeli 1. Sa + su oznacena pojedinacna zrna,
sa ++ srednja zastupljenost, a sa +++ izuzetna zastu-
pljenost.

Minerali gvozda. Magnetit (FeOFe>O3) prisutan
je u svim probama i uglavnom je srednje zastupljen.
Prema genezi je magmatskog porekla. Magnetit je
petrogeni mineral koji ulazi u sastav bazi¢nih i ultra-
bazi¢nih stena ofiolitskog kompleksa (dijabaz-
-roznacka formacija). U povrSinskim uslovima u
prisustvu pirita prelazi limonit i hematit.

Slika 2.
Pregledna topografska karta sa
naznaenim tackama na kojima su

uzeti $lihovi (Prema topografskoj
karti list Valjevo, 1:25000)

Figure 2.

Topographic map with localites
on the Rebeljska river (the
topographic map Valjevo,
1:25000)

Hematit (Fe2O3) je u probama 5 i 8 srednje za-
stupljen, izostaje u 3. i 8. probi a u ostalim je u vidu
pojedinac¢nog zrna. Hematit je glavni rudni mineral
gvozda. Ima veliko rasprostranjenje jer nastaje i na
niskim i na visokim temperaturama. Cesto jeu
pratnji Mg i Ti

Pirit (FeS») njegovo pojavljivanje konstatovano
je u svim probama i to u obliku pojedina¢nih zrna
izuzev 10. 1 15. probe u kojima ima srednji zastu-
pljenost. Pored nepravilnih zrna prisutan je i u vidu
heksagonalnih formi. Pratilac je svih sulfidnih lezZiSta
i ne smatra se korisnim rudnim mineralom gvoZzda.

Tabela 1. Zastupljenost minerala u pojedina¢nim Slihovima

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15
Magnetit + + +H o+ 4+ +H o+ o+ +H o+
Hematit + + - + ++ o+ - ++ o+ + + + + + +
Pirit + + + + + + + + + ++ 4+ + + + ++
Limonit - - - - - - - - _ — — — + _
Rutil + + + + + - + - + + - - + + +
Kovelin - - - + - - - - - - — - _ _ _
Halkozin - - + - + + - - - + _ _ _ _ _
Malahit + — — — + — — _ _ _
Galenit + + - - - - - - + + - + + — _
Cinabarit - + + - - + + + + + + + + + +
Antimonit  + +H o+ + o+ S = S S & = S R
Realgar + + + + + + + - ++ o+ + + + + +
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Slika 3.
Slihovska karta minerala gvozda

Figure 3.
Slick map of Fe-minerals
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Najveée koncentracije gradi kada postaje hidroter-
malno.

Limonit (FeO(OH)nH»>0) — njegovo pojavlji-
vanje je konstatovano jedino u 14. probi. U poje-
dinim $lihovima se javlja kao skrama na piritu.
Predstavlja produkt raspada svih minerala gvozda.
Nalazi se u povrSinskim delovima tla i stenama daje
crvenu boju.

Minerali titana. Rutil (TiO2) ima oblik pojedi-
nac¢nog zrna u svim probama izuzev u §lihu 6, 8, 11 i
12. Pri endogenom stvaranju, u magmatskim ognji-
Stima, 1 u kasnim stadijumima prilikom utiskivanja
magme u pukotine Zemljine kore dolazi do kontakta
gvozda sa titanom S$to kao rezultat daje mineral rutil.

Minerali bakra. Kovelin (CuS) pojavljuje se je-
dino u probi broj 4 i to samo kao pojedinacno zrno.
Njegovo pojavljivanje praceno je halkozinom i hal-
kopiritom u srednje kiselim stenama doritske magme.

Halkozin (Cu2S) u obliku pojedinacnog zrna utv-
rden je samo u probama 3, 5, 6 i 10. Lako podleZe po-
vrSinskom raspadanju pa prelazi u samorodni bakar.

Malahit (Cu(OH)2CuCO3) se javlja samo u §liho-
vima 11 6 1 to kako pojedinacno zrno. To je sekun-
darni mineral bakra koji nastaje pri povr§inskom
stvaranju . predstavlja tipican mineral oksidacione
zone Cu leZiSta.

Minerali olova. Galenit (PbS) — pojavljivanje u
vidu pojedina¢nog zrna konstatovano samo u pro-
bama 1, 2, 9, 10, 12 i 13. Njegovo pojavljivanje se
moZze povezati sa mineralizacijom olova u stenama
ofiolitskog pojasa hidrotermalnog porekla. Cesto se
javlja u pratnji sfalerita (ZnS). Mala zastupljenost u
nanosu ukazuje da su one malog obima i bez prospe-
kcijskog znacaja.

Minerali zZive. Cinabarit (HgS) se javlja kao po-
jedina¢no zrno u skoro svim probama. Njegovo pri-
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sustvo nije uo¢eno u probama 1, 4 i 5. Ziva kao geo-
hemijski izuzetno mobilan element Cesto markira
pocetke stvaranja okeanskog basena (pri inicijalnim
fazama riftovanja) ili fazu njegovog zatvaranja. Stoga
se pojavljivanje cinabarita moze vezati za mineraliza-
ciju zZive hidrotermalnog porekla malog obima koja je
deponovana u zavr$nim fazama zatvaranja Vardar-
skog okeanskog prostora.

Minerali antimona. Antimonit (Sb2S3) kao poje-
dina¢no zrno uocava se jedino u probi 1, dok u probi
2 nije uocen. U ostalim §lihovima antimonit ima sre-
dnju zastupljenost. Veoma cesto je pracen mineralima
Zive §to se moZe definisati kao antimonitsko-cinaba-
ritska mineralizacija, koja je u obliku Zica i obrazuje
se na temperaturama ispod 250°C. Antimon, kao he-
mijski element, ima veoma ograni¢en raspon stva-
ranja svojih minerala. Njegovi minerali se nalaze
samo u najniZetemperaturnim fazama hidrotermalnog
stvaranja, odnosno u najpli¢im delovima i to u vidu
sulfida antimonita. Antimonova mineralizacija mozda
predstavlja hidrotermalne deponate u kre¢njacima
mezozoika ili paleozojskim metamorfitima Jadarskog
blok-terana, koji su genetski vezani za Boranjski in-
tuziv. ObeleZena je zonom intenzivne silifikacije i
upravo za nju, i niz paralelnih pratecih razloma, ve-
zane su sve pojave antimona u ovom rudonosnom
podrudju.

Minerali arsena. Realgar (AsS) je u §lihu broj 9
srednje zastupljen, u uzorku 8 se ne pojavljuje a u
ostalim probama je u vidu pojedina¢nog zrna. Nastaje
u kasnim fazama hidrotermalne aktivnosti pri niskim
temperaturama i kao sekundarni mineral oksidacione
zone. Njegovo prisustvo je praceno piritom i sfa-
leritom.

Minerali kalaja. Kasiterit srednju zastupljenost
ima samo u 14. probi, dok se u Slihovima sa brojem
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1,3,4,7,101 11 javlja kao pojedinacno zrno. Nje-
govo poreklo moZe biti dvojako. Najverovatnije je
vezan za klaste kasiterita u slabometamorfisanim
stenama paleozoika iz Jadarskog blok-terana koje su
otkrivene severno od ovog podrucja. Moze se vezati i
za visokotemperaturni kontaktni metamorfizam pri
obdukovanju okeanske kore u periodu zatvaranja
Vardarskog okeanskog prostora. Istrazno podrucje je
u suturnoj zoni gde su pritisci i temperature prilikom
ovih pokreta bili najveci pa je mogucéa pojava visoko-
temperaturnih hidrotermalnih Zica sa mineralizacijom
kalaja, malog obima.

Zakljucak

Prema nacinu postanka, u podrucju sliva Rebelj-
ske reke mogu se definisati dva potencijalna podrucja
mineralizacije, podru¢je oreola hidrotermalnih mine-
ralizacija (pirit i halkozin) i podrucje oreola magmat-
skih mineralizacija (magnetit i hematit).

Na osnovu hemijskog sastava definisani su mine-
rali gvozda, bakra, Zive, olova, arsena i antimona.
Grupa minerala gvoZda ima najvecu zastupljenost $to
je u skladu sa geoloskom gradom terena. Minerali
bakra manje su zatupljeni u odnosu na rezultate ra-
nijih istraZivanja. Najvece odstupanje u odnosu na
ranija istrazivanja zabeleZeno je u slucaju antimoni-
tsko-cinabaritske mineralizacije. IstraZivanje izve-
deno 2005. godine (Cirovi¢ et al. 2005), pokazalo je
prisustvo cinabarita samo u slivu Male reke, dok po-
java antimonita nije konstatovana. Tokom ovog
istraZivanja, prisustvo cinabarita uoceno je duZz celog
toka Velike i Male reke. Antimonit je u svim pro-
bama bio srednje zastupljen. Dominacija antimonit-
sko-cinabaritske mineralizacije pokazuje da je

324 « PETNICKE SVESKE 69

7396

najveci procenat stvaranja minerala na ovom podrucu
vezan za niskotemperaturne procese i povrinske
zone, $to nam ukazije da istrazno podrucje nije vise
ekonomski isplativo leZiSte bakarne rude. Rezultati
ovog rada ostavljaju prostor za dalja istrazivanja. U
cilju blizeg definisanja primarnih izvora minerali-
zacije neophodno je primeniti i druge prospekcijske
metode i progustiti mrezu Slihovskih proba u slivu
Male reke.
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Marina Vlajni¢ and Aleksa Vujnovic¢

Antimonite and Cinnabar
Mineralization Area of Rebeljska River

In the Rebeljska river basen, located between the
Rebelj and Jablanik mountains, near Valjevo, slicks
screening was conducted, in order of determining the
secondary scattering halos of copper and other asso-
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ciated metal minerals. The structure of the tectonic
sets was determined. Results indicate that the slicks
screening method can be used for determining the
mechanical scattering halos. Slicks screening was
used on two suspected mineralization areas: the first
can be described as an Fe-Cu association of sulfide
rocks, while the second area includes minerals of me-
tallic hydrothermal mineralization. As a special group
Sb-Cu mineralization was analyzed, which also rep-
resents the greatest departure from the earlier re-
search, while this study had the highest percentage of
representation in relation to other mineralization.
From this we can conclude that the area of investiga-
tion is not an economically significant deposit of
copper mineralization because the processes is
mainly related to surface layers. The results are pre-
sented with tables and slicks maps which include the
concentration of indicator minerals in separated
slicks. G
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