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Kvartarna fauna Risova~ke
pe}ine kod Aran|elovca

Materijal kvartarne faune Risova~ke pe}ine iz zbirke

Rudarsko-geolo{kog fakulteta, taksonomski je odre-

|ivan. Ura|ene su morfometrijska i paleoekolo{ka

analiza materijala u cilju predstavljanja klimatskih

uslova sredine. Podaci o klimi dobijeni su pore|e-

njem rezultata morfometrijske analize iz Risova~e sa

podacima drugih lokaliteta u Srbiji, Hrvatskoj, Cr-

noj Gori, Italiji, Francuskoj i [paniji, za koje postoji

procena klime. Taksonomskom analizom konstato-

vano je dvadeset vrsta iz sedam redova karakteristi-

~nih za gornji pleistocen. Naju~estaliji su ostaci pe-

}inskog medveda, naj~e{}e vrste iz pe}inskih

naslaga u Srbiji. Najzastupljeniji je red zveri. Ove

vrste naseljavale su prete`no {umske do {umsko-

-stepske predele umerene do tople klime.

Uvod

Pe}ina Risova~a se nalazi na periferiji grada Ara-
n|elovca, na padini reke Kubr{nice. Locirana je u
centralnoj [umadiji, izme|u planinskog venca Bu-
kulja-Ven~ac na jugozapadu i Ora{a~kog brda na
severoistoku. Od Beograda je udaljena 64 km. Po-
dru~je se odlikuje umereno-kontinentalnom klimom.
Dominantan vodotok je Kubr{nica. Aran|elovac je
poznat po pojavama termomineralnih voda. Njihovo
dejstvo je zapa`eno i u samoj pe}ini, prisustvom
mermernog oniksa. U`a okolina pe}ine izgra|ena je
prete`no od krednih, miocenskih i neogenih sedi-
menata, me|u kojima dominiraju pe{~ari, glinci,
laporoviti kre~njaci, areniti i alevroliti (Simi} 2009).

Pe}ina je nastala kao rezultat karstnog procesa u kre-
dnim kre~njacima (Lazarevi} 1987).

Prva paleontolo{ka istra`ivanja Risova~ke pe}ine
izvr{ena su od strane Gavele (1953), koji je ustano-
vio da je pe}ina stani{te pra~oveka, verovatno nean-
dertalca (Forsten i Dimitrijevi} 1995). Otkrivena je i
bogata fosilna fauna iz kamenog doba: pe}inski me-
dved, mamut, nosorog, bizon, pe}inski lav, leopard,
hijena, jelen. Rakovec (1965) je svrstao celokupnu
faunu od dvadeset vrsta u dva razdoblja – Virm I i
postglacijal. Forsten i Dimitrijevi} (1991) u svom
radu o fosilnim ostacima konja iz Risova~e, osim
utvr|ene vrste Equus hydruntinus izdvajaju i vrstu
Equus caballus. Dimitrijevi} (1997) u analizi fosilne
faune pe}ina Srbije obra|uje i materijal iz Risova~e.
U tom radu su ostaci lisice odre|eni kao Vulpes vul-

pes, ostaci nosoroga kao Dicerorhinus hemitoechus, a
ostaci konja kao Equus caballus. Opisani su i ostaci
mrkog medveda Ursus arctos.

U ovom radu, uz deo materijala koji se pominje u
ranijim radovima (Forsten i Dimitrijevi} 1995; Dimi-
trijevi} 1997), obra|ujemo i deo materijala na|enog u
Risova~i koji ranije nije bio analiziran. Cilj istra`i-
vanja je da se upotpuni slika o fosilnoj fauni i poku{a
uraditi rekonstrukcija tada{njih klimatskih uslova.

Fosilni materijal kvartarne faune Risova~ke pe-
}ine koji je ovde analiziran nalazi se u zbirci Depart-
mana za paleontologiju Rudarsko-geolo{kog fakulteta
u Beogradu. Obra|eno je 88 uzoraka koji ranije nisu
bili analizirani. Taksonomskom metodom vr{ena je
determinacija i opis taksona. Morfometrijska analiza
kori{}ena je radi odre|ivanja kvantitativnih osobina
materijala. Na osnovu rezultata dobijenih pomo}u
ove dve metode, ura|ena je paleoekolo{ka analiza
podru~ja, odnosno rekunstrukcija klimatskih uslova.
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Rezultati i diskusija

Analizirana fauna obuhvata 20 vrsta zastupljenih
u sedam redova: Carnivora (najzastupljenije), Inse-
ctivora, Rodentia, Lagomorpha, Proboscidea, Peris-
sodactyla, Artiodactyla. Najzastupljeniji je red zveri
(Carnivora), a naju~estaliji ostaci pe}inskog medveda
koji ~ine preko 90% od ukupnog fosilnog materijala
(slika 1). Ostaci dabra (Castor cf. fiber) prona|eni su
samo u Risova~i (Rakovec 1965). Rakovec (1965) je
opisao levu vilicu jazavca (Meles meles) sa P2-M2 iz
Muzeja u Aran|elovcu, kod koje nije razvijena al-
veola za M3. Ova pojava ina~e nije uobi~ajena za ka-
nide (slika 2).

Rezultati morfometrijske analize biljojeda (Ro-
dentia, Lagomorpha, Proboscidea, Perissodactyla) ne

pokazuju velike razlike u odnosu na odgovaraju}e
podatke sa drugih lokaliteta Srbije (Velika pe}ina),
Hrvatske (Veternica) i Crne Gore (Crvena Stijena),
kao i sa drugim lokalitetima zapadne Evrope – Arcy
sur Cure iz Francuske, Buco dell'Orso iz Italije, pe-
}ine iz [panije (Santi 2003). Biljojedne vrste navede-
nih podru~ja su prete`no pribli`nih dimenzija, ali kod
nekih mesojeda se javljaju razlike. Tako su metaka-
rpusi (kost doru~ja) vuka (Canis lupus) kra}i od onih
iz Veternice (slika 5), kao i astragalusi (sko~na kost)
kabaloidnog konja (Equus caballus) u odnosu na po-
datke iz Francuske (slika 4). Morfometrijski podaci o
metakarpalnim kostima pe}inskog medveda (Ursus

spelaeus) sla`u se sa podacima materijala iz Italije i
[panije (Paunovi} 1991). Nalazi kabaloidnog konja
(Equus caballus) pokazali su najve}u sli~nost sa

Slika 1. a) Ursus spelaeus, radius dext; b) Ursus spelaeus, mand. sin., unutra{nja strana; c) Ursus spelaeus, C; d)
Ursus spelaeus, calva, spolja{nja strana; e) Ursus spelaeus, calva, unutra{nja strana (Foto: Andrea Raj{i})

Figure 1. a) Ursus spelaeus, radius dext; b) Ursus spelaeus, mand.sin, interior side; c) Ursus spelaeus, C; d) Ursus
spelaeus, superficies; e) Ursus spelaeus, calva, interior side (Photo: Andrea Raj{i})



ostacima iz Ma|arske (Forsten i Dimitrijevi} 1995).
Dimenzije i proporcije zuba konja (Equus hydrun-

tinus) odgovaraju varijacijskom rasponu za ovu vrstu
na drugim evropskim pleistocenskim lokalitetima.
Samo na osnovu prisustva ovih vrsta u pe}inskim na-
slagama mo`e se zaklju~iti da je predeo bio {umski
do {umsko-stepski.

Na osnovu podataka morfometrijske analize i li-
teraturnih podataka o zastupljenosti vrsta u sedime-
ntima Evrope (slika 3) mo`e se zaklju~iti da su date
vrste opstajale u umerenim do toplim uslovima, a pe-
}inske naslage stvarane u toku gornjeg pleistocena.
Jedino se prisustvo runastog mamuta (Mammuthus

primigenius) ne uklapa u ovakav zaklju~ak.
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Slika 2. Zastupljenost vrsta u redovima

Figure 2. Species spreading in orders

Slika 3. Zastupljenost vrsta u sedimentima Evrope (prema: Turek et al. 1988)

Figure 3. Species spreading in Europe’s sediments (according to: Turek et al. 1988)



318 • PETNI^KE SVESKE 69 DEO II

Obja{njenje za ovu pojavu moglo bi se na}i u
profilima koje daje Gavela (1988), gde se navodi da
su ostaci mamuta na|eni u slojevima bli`im povr{ini,
sa vi{e vrsta mesojeda. Nije navedeno o kojim se vr-
stama mesojeda radi, ali ukoliko su u pitanju ostaci
pe}inskog lava (Panthera spelaea), koji je predsta-

vljen ostacima krupnih dimenzija, primenom Berg-
manovog pravila o odnosu organizma i temperature
`ivotne sredine koje ka`e da su za odre|enu vrstu ko-
sti krupnije ako je temperatura ni`a, moglo bi se
zaklju~iti da su poslednji slojevi natalo`eni u toku
hladnijeg perioda.

Slika 4.
Pore|enje astragalusa
kabaloidnog konja (Equus
cabalus)
Hmax – maksimalna
visina; Bmax – maksi-
malna {irina; Bfd – {irina
distalne zglobne povr{ine;
Lmd – du`ina medijalnog
dela

Figure 4.
Comparison of Equus
caballus’s astragalus
Hmax – maximum height;
Bmax – maximum width;
Bfd – width of distal
joint surface;
Lmd – width of medial
section

Slika 5.
Pore|enje du`ina metakarpalnih
kostiju vuka (Canis lupus)

Figure 5.
Lenght comparison of Canis
lupus’s metacarpal bones



Zaklju~ak

Fosilni materijal Risova~ke pe}ine kod Aran|elo-
vca iz zbirke Departmana za paleontologiju Rudar-
sko-geolo{kog fakulteta u Beogradu taksonomski je
opisan i determinisan i time je odre|ena fauna koja je
naseljavala podru~je Risova~e. Najzastupljeniji je red
zveri (Carnivora) sa 7 vrsta, me|u kojima dominiraju
ostaci pe}inskog medveda (Ursus spelaeus). Na os-
novu sastava faune iz Risova~e zaklju~eno je da su
sedimenti Risova~e gornjo-pleistocenske starosti.

Na osnovu morfometrijske analize zaklju~eno je
da su klimatski uslovi bili umereni do topli. Nekoliko
uzoraka, metakarpusi vuka i astragalusi kabaloidnog
konja, ne uklapaju se u varijacijski raspon uzoraka iz
pe}inskih naslaga Evrope. Prisustvo mamuta, koji je
hladnodobna vrsta i krupnih dimenzija ostataka pe-
}inskog lava, mo`e se objasniti pomo}u profila Ga-
vele (1988) i primene Bergmanovog pravila.

Zahvalnost. Za pomo} prilikom izrade rada zah-
valjujem se docentu Katarini Bogi}evi} i mentorki,
docentu Nevenki \eri} sa Rudarsko-geolo{kog fa-
kulteta u Beogradu. Tako|e, zahvaljujem i Ivanu Ste-
fanovi}u, kustosu paleontolo{ke zbirke, koji mi je
ustupio materijal za obradu.
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Andrea Raj{i}

Quarternary Fauna of Risova~a Cave
near Aran|elovac

Fossil material of quarterian fauna from Risova~a
cave, which belongs to the collection of Faculty for
geology and mining in Belgrade, is determinated and
taxonomicaly described, and their quantitative char-
acteristics were measured with methodes of morpho-
metric analysis. These results for reconstruction of
paleclimate were used.

The fauna of Risova~a cave belongs to Upper
Pleistocene. It consists of seven orders and twenty
species, which include cave bear, cave hyenae, mam-
mut, rhino, castor, and others. The most abundant
species from cave sediments in Serbia is cave bear,
the same is in sediments of Risova~a.

Results of morphometrical analysis were com-
pared with results from caves in Italy, France, Spain,
Croatia, and other localitets in Serbia. Only quantita-
tive caracteristics of horses’ astragalus and lenght of
wolves’ metacarpus do not match variablity range for
results with wich they were compared.

With results of these comparisons it is concluded
that the climate was temperate to worm. Due to the
presence of the listed species it is concluded that the
enviroment was forest to forest-steppe. In these con-
ditions with the species like cave bear, or lion, lived
Homo sapiens neanderthalensis.

ZBORNIK RADOVA 2011 GEOLOGIJA • 319


