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Rudna mineralizacija i
strukturno-tektonski sklop
podru~ja gornjeg toka reke
Jablanice (Valjevo)

U delu slivu reke Jablanice, koji se nalazi izme|u

planina Medvednik i Jablanik kod Valjeva, izvedena

je {lihovska prospekcija, u cilju pronala`enja sekun-

darnih oreola rasejavanja minerala bakra i drugih

prate}ih metala. Tako|e je izvr{eno merenje struk-

tura tektonskog sklopa. Prospekcijom su odre|ena

dva potencijalna podru~ja mineralizacija: I podru~je

koje se mo`e karakterisati kao asocijacija Fe-Cu

sulfidnih mineralizovanih stena, i II podru~je koje

obuhvata prisustvo minerala metali~ne hidroterma-

lne mineralizacije. Rezultati su prikazani tabelarno i

{lihovskim kartama na kojima je prikazana koncen-

tracija indikatornih minerala u pojedina~nim {liho-

vima. Podaci za analizu tektonskog sklopa sakupljeni

su na terenu direktnim merenjima prostorne orijen-

tacije pukotina. Prikupljeni podaci poti~u sa rela-

tivno malog podru~ja, tako da ukazuju na sklop koji

je lokalnog karaktera.

Uvod

Podru~je na kome su izvedena istra`ivanja nalazi
se u zapadnoj Srbiji, na oko 100 km jugozapadno od
Beograda i 15 km od Valjeva. Zahvata slivno podru-
~je reke Jablanice izme|u planina Medvednik i Jab-
lanik. Istra`no podru~je pripada niskoplaninskom do
planinskom reljefu zapadne Srbije. Planine su relativ-
no strme sa ~estim odsecima koji su uslovljeni geolo-
{kim sastavom i tektonskim sklopom terena. Re~ je o
reljefu slo`enog, poligenetskog porekla gde dominan-
tnu ulogu imaju kra{ke povr{i i re~ne doline (Jova-
novi} 1956).

Vodotok Jablanice nastaje na visini od oko 1200
metara nadmorske visine, spajanjem ve}eg broja

pritoka koje izviru na obroncima Debelog brda, od-
nosno dreniraju padine Novakova~e. U Jablanicu se
uliva veliki broj pritoka, od kojih ve}ina ima povre-
men tok. Kod zaseoka Bebi}i se sastaje sa svojom
najve}om pritokom Velikom rekom, koja drenira ob-
ronke planina Jablanik i Medvednik.

Geolo{ka gra|a

Istra`no podru~je pripada jurskom ofiolitskom
kompleksu Dinarida, u ~iji sastav ulaze magmatske,
sedimentne i metamorfne stene (]iri} 1996). Pripada
delu Leli}kog merokarsta (Lazarevi} 1996).

Trijaske tvorevine su predstavljene kvarcnim ko-
nglomeratima, bre~ama, kvarcitima i kvarcnim pe{~a-
rima koji le`e preko paleozojskih pe{~ara. U vi{im
slojevima geolo{kih tvorevina konglomerati se sme-
njuju sa `utim liskunovitim pe{~arima, raznobojnim
glincima i mermerastim kre~njacima. Preko kvrgavih
{kriljavih kre~njaka donjeg trijasa nale`u dolomiti
anizijskog kata koji su u donjem delu bre~asti, dok u
vi{im slojevima postaju slojeviti masivni, sitnozrni
sive boje.

Jurske tvorevine su predstavljene: fosilonosnim
kre~njacima, serpentinitima, gabrovima, dijabazima,
dijabaz-ro`na~kom formacijom i kre~njacima titona.
Dijabaz-ro`na~ku formaciju ~ine: dijabazi, doleriti,
spiliti, gabrovi, ro`na~i, glinci, pe{~ari, kre~njaci,
konglomerati i bre~e. Starost ove formacije odre|ena
je na osnovu karakteristi~ne mikrofaune, koja je
na|ena na vi{e mesta, uvek u dolomiti~nim kre~nja-
cima.

Kredne tvorevine ~ine konglomerati, pe{~ari i
peskoviti kre~njaci. Konglomerati su izgra|eni od
valutaka gornjopermskih i trijaskih kre~njaka, re|e
ro`naca i kvarca, povezanih karbonatnim cementom
(TOGK Valjevo 1975).
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Tektonske karakteristike

Istra`ni teren se odlikuje slo`enim tektonskim
sklopom. Osnovno obele`je ovoj tektonskoj jedinici
daje prisustvo bazalta i dijabaz ro`na~ke formacije,

predstavljene linearnim rasporedom sedimenata i ti-
pi~no kralju{astom gra|om.

Podru~je je najve}im delom izgra|eno od vodo-
propusnih kre~njaka i slabije vodopropusnih magma-
tskih bazi~nih stena, koje se u nekim delovima pona-
{aju kao kolektori podzemnih voda sa izdanima ve-
}eg zna~aja. Iz povr{inskih delova terena i karstnih i
pukotinskih izdani prehranjuju se vodom svi vodoto-
kovi ovog podru~ja (TOGK Valjevo 1975).

Cilj ovog istra`ivanja je da se ispita prisustvo
rudnih i indikatornih minerala, sa zadatkom odre-
|ivanja oreola rasejavanja rudnih minerala i odre-
|ivanje geolo{kih karakteristika i tektonskog sklopa.

Metode

Istra`ivanje je izvedeno metodama geolo{kog
kartiranja i {lihovske prospekcije.

Terenskim istra`ivanjem izvr{eno je geolo{ko
kartiranje i uzimanje {lihovskih proba. Uzeto je 10
{lihovskih proba sa samog toka i 8 iz njenih pritoka
(slika 2). Na 12 stajnih ta~aka izvr{eno je direktno
merenje elemenata pada pukotina. Uzorkovanje je
obavljeno u periodu od 18. do 20. avgusta 2010.

Laboratorijski rad je obuhvatio obradu {lihovs-
kih proba, odnosno njihovu pripremu koja je obuh-
vatila su{enje, prosejavanje sitima promera 0.2 i
1 mm, ru~no odvajanje magneti~nih od nemagneti-
~nih frakcija, i determinaciju minerala binokularnim
mikroskopom. Odre|ena je zastupljenost minerala u
pojedina~nim {lihovima, a intenzitet prisutnosti u
pojedina~nim probama dat je preko relativne zastu-
pljenosti u tri kategorije: prisutna pojedina~na zrna
(do 10 zrna u probi), srednja zastupljenost (od 10 do
100 zrna) i izrazita zastupljenost (preko 100 zrna).
Podaci dobjeni merenjem elemenata pada pukotina
obra|eni su statisti~ki.

Rezultati i diskusija

Rezultati {lihovske prospekcije

Analizom {liha je utvr|eno prisustvo velikog
broja rudnih, indikatornih i prate}ih minerala. Rela-
tivna zastupljenost 15 {lihovskih minerala u pojedi-
na~nim probama prikazana je na slici 3.

Hematit (Fe2O3) prisutan je u svim {lihovskim
probama, i to u svim oblicima zastupljenosti. Izuze-
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Slika 1.

Pregledna geolo{ka karta {ireg podru~ja istra`nog
prostora (deo OGK list Valjevo, 1:100.000)

1 – laporci, pe{~ari i kre~njaci; 2 – dijabazi, spiliti i
doleriti; 3 – porfiriti i piroklastiti; 4 – kre~njaci;
5 – andeziti (porfiriti); 6 – dolomiti i dolomiti~ni
kre~njaci; 7 – dijabaz-ro`na~ka formacija; 8 – kre~njaci
9 – kre~njaci, kvarcni konglomerati, kvarciti

Figure 1.

Geological map of the explored area (part of OGK
Valjevo, 1:100000)

1 – marlstone, sandstone and limestone; 2 – diabase,
spilite and dolerite; 3 – porphyry and pyroclastics;
4 – limestone; 5 – andesite (porphyry); 6 – dolomite
and dolomitic limestone; 7 – melange (diabase and
chert)



tnu zastupljenost hematit ima u probama 2, 6, 8, 10 i
14. Hematit je glavni rudni mineral gvo`|a.

Magnetit (FeO�Fe2O3) je prisutan u ve}ini proba
i uglavnom je srednje zastupljen. On je petrogeni mi-
neral koji redovno ulazi u sastav bazi~nih i ultrabazi-
~nih stena ofiolitskog kompleksa (dijabaz ro`na~ke
formacije) te njegovo pojavljivanje nema prospe-
kcijski zna~aj.

Halkopirit (CuFeS2) je prisutan samo u probama
10 i 11. U pitanju su pojedina~na zrna ~ije se prisu-
stvo mo`e povezati sa pojavama bakronosne minera-
lizacije hidrotermalnog porekla u okolnim stenama
ofiolitskog melan`a, malog je obima i bez prospekci-
jskog zna~aja. Kristali{e u tetragonalnom kristalnom
sistemu. Javlja se zajedno sa malhitom i kvarcom.

Pirit (FeS2) je prisutan u ve}ini proba, u vidu
pojedina~nih zrana i srednje zastupljenosti. Pored
nepravilnih zrna prisutan je i u vidu heksagonalnih
formi. U nekim {lihovima pirit je delom limonitisan

po povr{ini. Pirit je redovni pratilac svih sulfidnih
le`i{ta, a najve}e koncentracije gradi u hidrotermal-
nim procesima. Zbog male zastupljenosti u na{im
probama mo`emo zaklju~iti da su pojave pirita bez
prospekcijskog zna~aja.

Realgar (AsS) je prisutan u ve}em broju proba, i
to samo u vidu pojedina~nih zrna. Njegovo poja-
vljivanje pra}eno je prisustvom auripigmenta. Nastaje
u niskotemperaturnim hidrotermalnim procesima.

Turmalin ((Ca,K,Na)(Al,Fe,Li,Mg,Mn)3-
(Al,Cr,Fe,V)6(BO3)3(Si,Al,B)6O18(Oh,F)4) je
prisutan u svim probama izuzev probe 9. U gornjim
delovima toka pojavljuje se u obliku pojedina~nih
zrna. Me|utim, nakon ulivanja pritoke sa leve strane,
neposredno pre zaseoka Arsi}i, koncentracija tur-
malina ima srednju zastupljenost. Turmalin se ina~e
javlja sa pegmatitima koji se na ovom podru~ju
nalaze u okviru ofiolitskog kompleksa.

Galenit (PbS) je prisutan u probama 1, 3, 5, 8,
11, 12 i 16, gde se javlja u vidu pojedin~nih zrna. U
probi 15 je srednje zastupljen. Njegovo pojavljivanje
se mo`e povezati sa mineralizacijom olova u stenama
ofiolitskog pojasa hidrotermalnog porekla. ~esto se
javlja u pratnji sfalerita (ZnS). Mala zastupljenost u
nanosu ukazuje da su one malog obima i bez prospe-
kcijskog zna~aja.

Antimonit (Sb2S3) se javlja u svim probama izu-
zev proba 1, 13 i 17. Prisutan je u vidu pojedina~nih
zrna i srednje zastupljenosti. Zbog malog obima
njegovo pojavljivanje nema prospekcijski zna~aj u
smislu okonturivanja sekundarnog oreola rasejavanja
antimonove mineralizacije. Antimonova mineraliza-
cija mo`da predstavlja hidrotermalne deponate u
kre~njacima mezozoika ili paleozojskim metamorfi-
tima Jadarskog blok-terana, koji su genetski vezani
za Boranjski intuziv. Obele`ena je zonom intenzivne
silifikacije i upravo za nju, i niz paralelnih prate}ih
razloma, vezane su sve pojave antimona u ovom ru-
donosnom podru~ju.

Kasiterit (SnO2) je prisutan u pojedinim proba-
ma u vidu pojedina~nih zrna, mrke do crne boje,
nepravilnih formi. Zastupljen je u {lihovima 2, 5, 7 i
8, uzetih iz gornjeg dela ispitivanog toka i dve prito-
ke, koje dreniraju padine Novakova~e. Njegovo pore-
klo mo`e biti dvojako. Najverovatnije je vezan za
klase kasiterita u slabo metamorfisanim stenama pa-
leozoika iz Jadarskog blok-terana koje su otkrivene
severno od ovog podru~ja. Tako|e se mo`e vezati i
za visokotemperaturni kontaktni metamorfizam pri
obdukovanju okeanske kore u periodu zatvaranja
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Slika 2.
Pregledna topografska karta sa nazna~enim ta~kama na
kojima su uzeti {lihovi

Figure 2.
Topographic map with localites on the Zavoj{nica river
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Slika 3.
Karta zastupljenosti rudnih minerala u {lihovskim probama

Figure 3.
Concentration map of ore minerals in taken slicks (the size of dots indicates volume, from individual pieces –
smallest, to high concentration – largest)



Vardarskog okeanskog prostora. Istra`no podru~je je
u zoni podvla~enja, gde su pritisci i temperature prili-
kom ovih pokreta bili najve}i, pa je u malom obimu
mogu}a pojava visokotemperaturnih hidrotermalnih
`ica sa mineralizacijom kalaja.

Rutil (TiO2) javlja se u svim probama izuzev
proba 4, 5, 9 i 10 u vidu pojedina~nih zrna, a srednju
zastupljenost ima u probama 13 i 14. Rutil je titanov
dioksid i nastaje u metamorfnim procesima.

Olivin ((Mg, Fe)2SiO4) se javlja u svim probama
izuzev ta~kaka 4 i 5. Pojavljuje se u vidu pojedi-
na~nih zrna, a srednju zastupljenost ima u probama 7,
10, 13, 15, 17 i 18. Olivin je veoma nestabilan min-
eral i u prisustvu vode prelazi u serpentinit, magnetit
i rutil. Predstavlja ultra bazi~ne silikate magmatskog
postanka, i izgra|uju bazi~ne i ultra bazi~ne mag-
matske stene.

Amfibol se u ve}ini proba javlja u vidu pojedina-
~nih zrna, a srednju zastupljenost ima u probama 2,
12 i 15. Amfibol je va`an petrogeni mineral koji ula-
zi u sastav magmatskih bazi~nih do neutralnih stena.

Arsenopirit (FeAsS) je prisutan samo u probi 4 i
to u vidu pojedina~nog zrna. To je prate}i mineral
olova i cinka koji nastaje u hidrotermalnim proce-
sima.

Halkozin, bakrov sulfid, se u probama 14 i 18
javlja u vidu srednje zastupljenosti, dok je u probama
15 i 16 u vidu pojedina~nih zrna.

Rezultati strukturno-tektonskog
istra`ivanja

Od strukturno-tektonskih elemenata izra`ene su
pukotine smicanja, koje se naj~e{}e javljaju u kre-
~nja~kim stenskim masama.

Bilingsov dijagram sklopa prikazuje merene po-
datke pukotina smicanja (slika 5). Gornja polurozeta
prikazuje vrednosti azimuta padnih pravi pukotina.
Na osnovu analize uo~eno je da se ne izdvaja jasan
pravac pru`anja azimuta, ve} ih ima nekoliko koji su
uglavnom orijentisani pravcima sever-severoistok i
jug-jugozapad.

Donja polurozeta predstavlja dijagram pada tj.
padne uglove pukotina. Iz ovog prikaza se mo`e za-
klju~iti da je najve}i broj pukotina strmog pada od-
nosno najfrekventniji su uglovi od 60°-75°.
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Slika 4.

Podru~ja rudnih oreola

Figure 4.

The mineralization and ore area

Slika 5.

Rozeta merenih elemenata

Figure 5.

Graphic measured elements



Zaklju~ak

Na osnovu dobijenih podataka mogu se definisa-
ti dva potencijalna podru~ja mineralizacija (slika 4):

– Prvo podru~je karakteri{e se kao asocijacija
Fe-Cu sulfidnih mineralizovanih stena u
okviru bazi~nog vulkanogeno-sedimentnog
kompleksa ofioltskog melan`a, u kome je
karakteristi~no prisustvo pirita, halkopirita i
halkozina.

– Drugo podru~je obuhvata prisustvo minerala
metali~ne hidrotermalne mineralizacije u tri-
jaskim sedimentima kao {to su magnetit i
hematit.

U {lihovskim probama konstatovano je prisustvo
antimonita koji je eksploatisan u neposrednoj blizini
(Moji}i). O~ekivano pove}anje koncentracije bakra
nije utvr|eno. Verovatno je mineralizacija bakra u
dubljim nivoima i nije zahva}ena savremenim pro-
cesima raspadanja. Korita pritoka Jablanice su u
izvori{nom delu plitka, velikog nagiba i sa malo
sedimenta pogodnog za koncentraciju {lihovskih mi-
nerala.

Zna~ajno je navesti izuzetno visok sadr`aj mine-
rala hematita u {lihovskim probama. Njegovo pore-
klo mo`e se vezati za kontaktne zone gornjetrijaskih
kre~njaka i porfirita koji se nalaze u slivnom podru-
~ju ove pritoke. U cilju bli`eg definisanja primarnih
izvora mineralizacije neophodno je primeniti i druge
prospekcijske metode, a tako|e i progustiti mre`u
uzimanja {lihovskih proba.

Analize strukturnog sklopa pokazuju da po azi-
mutu postoji nekoliko pravaca pru`anja, koji su
uglavnom orijentisani pravcem sever-severoistok i
jug-jugozapad. Tako|e se mo`e zaklju~iti da je naj-
ve}i broj pukotina strmog pada. Za detaljnije rezul-
tate potrebno je pove}ati broj merenja na terenu.
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pru`ili su nam mr. Rajko Kond`ulovi}, dipl. in`.
geologije, profesorka Du{ica Petra{inovi} i ruko-
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Ore Mineralization and
Structural-Tectonic Set of the Upper
Stream of Jablanica River Area

In the Jablanica river basin, located between the
Medvednik and Jablanik mountains, near Valjevo,
slicks screening was conducted, in order of deter-
mining the secondary scattering halos of copper and
other associated metal minerals. The structure of the
tectonic sets was determined. Results indicate that
the slicks screening method can be used for deter-
mining the mechanical scattering halos.

Slicks screening was used on two suspected
mineralization areas. The first can be described as an
Fe-Cu association of sulfide rocks, while the second
area includes minerals of metallic hydrothermal
mineralization. The results are presented in tables
and slicks maps, which include the concentration of
indicator minerals in separated slicks.

The data necessary for analyzing the tectonic
composition was gathered in the field, by directly
measuring the special orientation of the cracks. Data
was gathered from a small area, so only a local cir-
cuit composition could be determined.
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