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Rudna mineralizacija reke
Zavoj{nice

U slivu reke Zavoj{nice, koja opasuje planinu Med-
vednik kod Valjeva, izvedena je {lihovska prospek-
cija u cilju pronala`enja sekundarnih oreola raseja-
vanja minerala bakra i drugih prate}ih metala.
Rezultati pokazju da se za pronala`enje mehani~kih
oreola rasejavanja na ovom podru~ju mo`e prime-
njivati {lihovska metoda. Prospekcijom su odre|ena
dva potencijalna podru~ja mineralizacija: podru~je
sa polimetali~nom hidrotermalnom sulfidnom mine-
ralizacijom i podru~je sa primarnom Fe-Cu sulfid-
nom mineralizacijom. Rezultati su prikazani na {li-
hovskoj karti, na kojoj je nazna~ena koncentracija
indikatornih minerala u pojedina~nim {lihovima.

Uvod

Podru~je na kome su izvedena istra`ivanja nalazi
se u zapadnoj Srbiji, oko 90 km jugozapadno od
Beograda i 20 km zapadno od Valjeva. Zahvata sli-
vno podru~je reke Zavoj{nice koja te~e obodom pla-
nine Medvednik.

Reljef istra`nog podru~ja je brdsko-planinski
(Kova~evi} 1982). Najvi{a ta~ka je vrh Medvednik
(1244 mnv) a najni`a je kod Zelenog vira, odnosno
u{}e Zavoj{nice u Ljubovi|u (478 mnm). Krupni
oblici u reljefu (valjevska kotlina, donjokolubarski
basen, planine Medvednik i Povlen) nastali su tek-
tonskim putem (Lazarevi} 1996). Prema Vasovi}u
(2003) planina Medvednik pripada Dinaridima Za-
padne Srbije. Karakteristi~nog je pru`anja u pravcu
severozapad-jugoistok (slika 1).

Reka Zavoj{nica nastaje od nekoliko manjih
potoka koji izviru ispod Milja~kog visa ju`no od
Medvednika. Svojim tokom reka Zavoj{nica opasuje
planinu Medvednik sve do zapadnih obronaka Med-
vednika gde se uliva u reku Ljubovi|u koja pripada
slivu reke Drine.

Istra`ni prostor je izgra|en od stena ofiolitskog
kompleksa, zatim trijaskih i krednih sedimenata
(]iri} 1996). Pripada unutra{njem dinarskom pojasu
i to mezozojskom kompleksu kralju{ti i raseda va-
ljevsko-podrinjskih planina kao geolo{ko-tektonskoj
jedinici prvog reda. Tektonski sklop ove jedinice
veoma je slo`en i odlikuje se linearnim rasporedom
sedimenata, velikim intenzitetom ubranosti, tipi~nom
kralju{astom gra|om i navla~enjima manjih razmera.

Novije koncepcije geotektonskog polo`aja i gra-
|e Srbije oblast sme{taju u obodni deo Vardarske
zone. Vardarska zona je slo`ena jedinica nastala
zatvaranjem okeanskog prostora jednog ogranka
Tetiskog okeana u Kredi. Jedinicu gradi vi{e blok-
-terana i ofiolitski kompleks. Istra`no podru~je pri-
pada Zapadnovardarskom prostoru i nalazi se na
njegovom ju`nom obodu. Na severu i severoistoku
se grani~i sa Jadarskim blok teranom, a na jugu i
jugozapadu sa Drinjsko-ivanji~kim elementom.

Opis geolo{ke gra|e odgovara TOGK Valjevo i
dat je na slici 2. Centralni deo Medvednika izgra|en
je od kre~njaka srednjetrijaske starosti, sive, rumen-
kaste do mrkocrvene boje. Naj~e{}e su masivni i
jedri, ponekad preklistalisali ili intenzivno silifiko-
vani. Dolomiti~ni i bre~asti kre~njaci ~esto prave
kre~nja~ke bre~e koje se javljaju kao so~iva u ~istim
kre~njacima.

Porfiriti probijaju razne trijske sedimente izazi-
vaju}i slabije promene u tim stenama na neposre-
dnom kontaktu. Mestimi~no su pra}eni ro`nacima.
Intenzivno su sericitisani, karbonstisani i re|e
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silifikovani. Dijabaz-ro`na~ka formacija ili ofiolitski
melan` zahvata najve}i deo istra`nog prostora. U
sastav ofiolitskog kompleksa ulaze magmatske i
sedimentne stene: dijabazi, doleriti, spiliti, melafiri,
gabrovi, ro`naci, glinci, pe{~ari, kre~njaci, konglo-
merati i bre~e. Smenjuju se na veoma kratkim ras-
tojanjima u horizontalnom i vertikalnom pravcu.
Najzastupljenije sedimentne stene su pe{~ari i ro-
`naci. Gabrovi imaju najve}e rasprostranjenje u
zapadnom delu istra`nog prostora. Izgra|eni su od
plagioklasa, dijalaga, hiperstena i olivina sa akcesor-
nim titanomagnetitom i leukoksenom.

U okviru programa geologije u ISP, Aleksandra
Mijajlovi} je 1997. godine na podru~ju Rebelja,
primenom {lihovske prospekcije ispitivala sekun-
darne oreole rasejavanja bakarnih ruda u slivu Velike
Reke. Uvr|eno je postojanje minerala bakra u ispiti-
vanom re~nom nanosu (Mijajlovi} 1997).

]irovi}, Mad`arevi} i Kosti}, sa progarama geo-
logije ISP, 2005. su godine utvrdili pojavljivanje 9
rudnih i prate}ih minerala: malahit, pirit, halkopirit,
hematit, magnetit, cinabarit, limonit, pirotin i samo-
rodni bakar (]irovi} et al. 2005).
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Slika 1.
Pregledna topografska karta
sa nazna~enim ta~kama na
kojima su uzeti {lihovi

Figure 1.
Topographic map with
localites on the Zavoj{nica
river

Slika 2.
Pregledna geolo{ka karta
{ireg podrucja istra`nog
prostora (deo OGK list
Valjevo, 1:100.000)

Figure 2.
Geological map of the
explored area (part of
OGK /General Geologic
Map/ Valjevo, 1:100000)



U ovom istra`ivanju {lihovskom metodom opro-
bavanja ispitivan je re~ni nanos u podru~ju reke
Zavoj{nice, sa ciljem da se ispita postojanje sekun-
darnih oreola rasejavanja mineralizacije bakra i `ive.

Materijal i metode

Istra`ivanje je izvedeno primenom metode {li-
hovske prospekcije. Uzorci za {lihovske probe uzeti
su sa 19 ta~aka u slivnom podru~ju Zavoj{nice. Iz
glavnog toka uzeto je 13 uzoraka, dok je 6 uzoraka
uzeto iz njenih pritoka (slika 1).

Na terenu je izvr{eno ispiranje sa ciljem gravita-
cione koncentracije te{kih minerala (spec. te`ine
preko 2.7 g/cm3) iz uzorkovanog re~nog nanosa. Pri
uzimanju uzoraka vodilo se ra~una da odabrane
lokacije budu mesta slabljenja prenosne snage
re~nog toka, tj. mesta sa prirodnim putem izvr{enom
gravitacionom (pre)koncentracijom te{kih minerala.

Prikupljeni uzorci su prosejavani kroz sita pro-
mera 1 i 0.2 mm. Ru~nim magnetom je izvr{eno
izdvajanje magneti~ne i nemagneti~ne frakcije. Sre-
dnja granulometrijska frakcija (0.2-1.0 mm) je dalje
kori{tena kod determinacije mineralnih vrsta i odre-
|ivanja njihove relativne zastupljenosti, {to je vr{eno
pomo}u binokularnog mikroskopa. Relativna zastu-
pljenost u pojedina~nim probama podeljena je u tri
kategorije: pojedina~na zrna (do 10 zrna po probi),
srednja zastupljenost (10 do 100 zrna) i izrazita zas-
tupljenost (preko 100 zrna).

Rezultati

Analizom je utvr|eno prisustvo brojnih (skoro
30) rudnih, indikatornih i prate}ih minerala u {li-
hovima. Relativna zastupljenost 18 {lihovskih mine-
rala u pojedina~nim {lihovskim probama prikazana
je na slici 3.
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Slika 3. Zastupljenost minerala u {lihovskim probama

Figure 3. Concentration map of ore minerals in taken slicks



Galenit je srednje zastupljen u probama uzetim u
centralnom delu sliva Zavoj{nice u podru~ju koje
obuhvata severne padine Medvednika i ju`ne padine
Pajkova~e i Crvene stene (ZV-9, ZV-11 i ZV-12). U
ostalim probama je prisutan u pojedina~nim zrnima.
Mala zastupljenost u nanosu ukazuje da su malog
obima i bez prospekcijskog zna~aja.

Pirit je prisutan u ve}ini proba, uglavnom u poje-
dina~nim zrnima. Pored nepravilnih zrna prisutan je i
u vidu heksagonalnih formi. U nekim {lihovima pirit
je delom limonitisan po povr{ini. Zbog male zastu-
pljenosti u na{im probama mo`emo zaklju~iti da su
pojave pirita bez prospekcijskog zna~aja.

Samorodni bakar je prisutan u jednoj probi
uzetoj na ~eonom delu sliva Zavoj{nice. Halkopirit

je prisutan u probama uzetim u centralnom delu po-
dru~ja u delu terena koji obuhvata severne Padine
Medvednika i Vojinove stene i ju`ne planine Pajko-
va~e i Jasenovog brda. U pitanju su pojedina~na zrna.

Realgar (i auripigment) se javljaju naj~e{}e
zajedno u pojedinim probama kao pojedina~na zrna.
Zastupljeni su u {lihovima ZV-1, ZV-3, ZV-9, ZV-11
i ZV-15 uzetim iz glavnog toka i iz pritoke Rujevi-
~kog potoka.

Arsenopirit je prisutan u vidu pojedina~nih zrna
u probama iz srednjeg toka Zavoj{nice (ZV-2,
ZV-11, ZV-13, ZV-14 i ZV-19). Hematit je prisutan
u {lihovima uzetim u gornjem toku Zavoj{nice (ZV-1
i ZV-5) kao i u probama iz srednjeg toka ZV-10 i
ZV-12. Uglavnom u pojedina~nima zrnima, nema
prospekcijski zna~aj i mo`e se povezati sa pojavama
hematita u metamorfisanim pe{~arima karbona koji
pripadaju Jadarskom blok teranu. Magnetit je prisu-
tan u ve}ini proba, izuzev u gornjem delu toka Zavoj-
{nice. Prisutan je u vidu sitnih zrna sa pojavljivanjem
pravilnih kristalnih formi od pojedina~nih zrna do
srednje zastupljenosti. On je petrogeni mineral koji
redovno ulazi u sastav bazi~nih u ultrabazi~nih stene
ofiolitskog kompleksa.

Antimonit se javlja u ve}em broju proba, a pri-
sutan je u vidu pojedina~nih zrna do srednje zastu-
pljenosti. Najzastupljeniji je u probi ZV-9. Naj~e{}e
se javlja u vidu sitnih izdu`enih zrna nepravilnih
formi.

Kasiterit je prisutan u pojedinim probama u vidu
pojedina~nih zrna, mrke do crne boje, nepravilnih
formi. Zastupljen je u {lihovima ZV-2, ZV-8, ZV-10
i ZV-12 uzetim iz centralnog dela toka i jedne prito-
ke, koja drenira severne obronke Medvednika. Mo`e

se vezati za visokotemperaturni kontaktni metamor-
fizam.

Cinabarit se javlja samo u probi ZV-8, uzetoj na
Zavoj{nici u podru~ju severnih padina Vojinove
stene i to samo u pojedina~nim zrnima. Pojava cina-
barita se mo`e vezati za mineralizaciju `ive hidro-
termalnog porekla.

Diskusija

Izvedenim istra`ivanjima, {lihovskom prospekci-
jom sliva reke Zavoj{nice, utvr|eno je prisustvo dve
karakteristi~ne asocijacije rudnih i indikatornih mine-
rala (slika 3).

Prva asocijacija minerala u kojoj je karakteri-
sti~no prisustvo pirita (koje se mo`e povezati sa
mineralizacijom olova) i pojedina~nih zrna halko-
pirita (~ije se prisustvo mo`e povezati sa pojavama
bakronosne mineralizacije), pra}eno limonitom i
drugim mineralima. Pojava ovih minerala mo`e
ukazivati na prisustvo Fe-Cu sulfidima mineralizova-
nih stena u okviru bazi~nog vulkanogeno-sedimen-
tnog kompleksa ofiolitskog melan`a. Koncentracija
halkopirita je veoma slaba, {to se delom mo`e
objasniti i slabo razvijenim poto~nim sedimentima iz
kojih su uzimani uzorci, naro~ito u pritokama Zavoj-
{nice.

Druga asocijacija minerala karakteri{e se prisus-
tvom minerala antimonita i arsenopirita, a delom i
galenita, realgara i auripigmenta. Ovo je asocijacija
koja mo`e ukazivati na prisustvo polimetali~ne ni`e-
temperaturne hidrotermalne mineralizacije u trijaskim
sedimentima. Ovaj tip potencijalne mineralizacije
verovatno je u vezi sa intruzijama porfirita.

Zaklju~ak

Ovo istra`ivanje je izvedeno sa ciljem da se ispi-
ta postojanje rudnih ili indikatornih minerala u sliv-
nom podru~ju reke Zavoj{nice i da se utvrde mogu}i
izvori sekundarnih oreola rasejavanja. Na osnovu
istra`ivanja odre|ena su dva potencijalna podru~ja
mineralizacija i to su: podru~je polimetali~ne hidro-
termalne sulfidne mineralizacije i podru~je primarne
Fe-Cu sulfidne mineralizacije. Izvedenim prospe-
kcijskim radovima indicirani su sekundarni oreoli
rasejavanja metali~ne mineralizacije slabog inten-
ziteta. U cilju bli`eg definisanja primarnih izvora
mineralizacije neophodno je primeniti i druge pro-
spekcijske metode, a tako|e i progustiti mre`u
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uzimanja {lihovskih proba. Posebno je neophodno
izvr{iti oprobavanje svih pritoka Zavoj{nice, bez
obzira na koli~ine akumuliranog materijala u njima.
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pru`ili su nam mr. Rajko Kond`ulovi}, dipl. in`.
geologije, profesorka Du{ica Petra{inovi} i rukovo-
dilac programa geologije, Radisav Golubovi}, dipl.
in`. geologije, na ~emu im se najtoplije zahvalju-
jemo.
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Marina Vlajni} and Aleksa Vujinovi}

Ore Mineralization of the Zavoj{nica
River

Ore prospection was conducted in the Zavoj-
{nica river water basin in order to find secondary
oreo propagation of copper minerals and other re-
lated metals. Results are given in tables and ore
propagation maps, in which the indicated concentra-
tion of minerals in individual slicks is shown. Anal-
ysis of the results shows that ore prospection can be
applied in this area in order to determine mechanical
oreo propagation.

During the research two potential areas of min-
eralization were determined, the area of polymetalic
hydrothermal sulfidic mineralization and the primary
Fe-Cu sulfide mineralization area.
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