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Analiza uticaja ekoloskih
faktora na floristicku
strukturu obalskih
ekosistema Banje 1
Pocibrave

U radu je istraZivan uticaj ekoloskih faktora na flo-
risticku strukturu obalskih ekosistema Banje i Poci-
brave. Cilj istraZivanja je odredivanje relativnih
vrednosti ekoloskih faktora na osnovu biljaka koje
su zastupljene na lokalitetima obalske zone recnih
ekosistema Banje i Pocibrave, odredivanje sli¢nosti
u gradi fitocenoza, kao i utvrdivanje ekoloskih fak-
tora koji su imali uticaja na diferencijaciju medu fi-
tocenozama. Fitocenoloski snimci u ekosistemima su
radeni po metodi Braun-Blanquet, na obali reka
Banje i Pocibrave. Za prikaz sli¢nosti i razlika u
floristickoj strukturiranosti fitocenoza je koriséena
Principal Correspodent Analysis (PCA). Moguce je
uociti 3 grupe fitocenoza za koje se pretpostavlja da
Jje do diferencijacije doslo usled delovanja coveka
na okolinu ekosistema. Radi dobijanja preciznijih
podataka potrebno je izvrsiti dalja istraZivanja.

Uvod

Ekoloski faktori su svi ¢inioci spoljaSnje sredine,
bilo Zive ili neZive, koji mogu a ne moraju imati dej-
stvo na pojedine organizme (Cvetkovié et al. 2005).
Ekoloski faktori deluju celovito i medusobno se us-
lovljavaju, ali ponekad i samo jedan faktor moze da
ima odlucujucu ulogu za Zivot odredenog organizma
(limitirajudi faktor).

Organizmi u prirodi Zive u manjim ili veéim za-
jednicama. Zivotne zajednice se formiraju u zavis-
nosti od ekoloskih faktora koji u ekosistemu deluju.
Sastav biocenoze ¢e biti razli€itiji $to je razlika u
biocenozama veca (Koji¢ et al. 2003). Na osnovu
analiza bioindikatorskih vrednosti biljnih vrsta zastu-
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pljenih na lokalitetima moZe se zakljuciti kako se
razvijala istraZivana zajednica, kao i stepen uticaja
spoljasnje sredine na zajednicu (Koji¢ er al, 2003).

Floristicki sastav i struktura biljne zajednice se
najbolje ilustruju fitocenoloskim tabelama. Biljne
vrste koje se najceSée pojavljuju u odredenim fito-
cenozama najbolje opisuju ekoloske uslove sredine i
koriste se za odredivanje intenziteta ekoloskih fak-
tora koji dugoro¢no deluju u ekosistemu. Na osnovu
biljnih vrsta koje se javljaju samo pod odredenim us-
lovima ekoloSkih faktora, moZe se pretpostaviti koji
su ekoloski faktori imali uticaja na razlike izmedu
sastojina (Koji¢ et al. 2003).

Cilj istrazivanja je odredivanje ekoloskih faktora
koji su uticali na diferencijaciju medu sastojinama i
odredivanje sli¢nosti izmedu sastojina u staniStima
obalske zone reka Banje i Pocibrave u okolini
Valjeva.

Opis istrazivanog podrucja

IstraZivane su obale reke Pocibrave (od verti-
kalne brane kojom je pregradena reka, do uséa u
reku Banju, kao i obale reke Banje) (slika 1). Biljke
su uzorkovane na 15 lokaliteta, na povrSinama od 10
kvadratnih metara.

IstraZivano podrucje se nalazi jugoisto¢no od
Valjeva. Teren je najveéim delom izgraden od tri-
jaskih masivnih kre¢njaka. Nadmorska visina terena
je oko 200 m n.v. IstraZivanje je radeno u letnjem
periodu, kada su se prosene temperature bile iznad
30°C, i kada je znatan deo recnog toka presuSio.

Lokaliteti 1,2, 5 i 6 se nalaze u blizini Petnicke
pecine. Ulaz u peéinu je ureden, a prisustvo resto-
rana i povecan broj turista menjaju uslove stanista.
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Slika 1.

Prikaz istraZivanog podrucja sa
naznacenim lokalitetima

Figurel.
View of researched area

Lokaliteti 12, 13, 14 i 15 se nalaze na obalama
reke Banje

Lokaliteti 7, 8, 10 i 11 se nalaze na obali reke
Pocibrave. U blizini lokaliteta 8 se nalazi veStacka
brana (delovanje antropogenog faktora). MoZe se
pretpostaviti da je prisustvo brane uticalo na
promene uslova Zivotne sredine koji vladaju na loka-
litetu 8.

Lokalitet 9 se nalazi na obali reke Babinac koja
se uliva u jezero.

Materijal 1 metode

Fitocenolosko istrazivanje obalskih re¢nih eko-
sistema obavljeno je od 21. jula do 3. avgusta 2007.
godine. Biljke su sakupljane i herbarizovane standar-
dnom metodom (prikupljanja i presovanja). Herbari-
jum je deponovan u Istrazivackoj Stanici Petnica.
Prikupljeni uzorci su determinisani pomocu kljuceva
za determinaciju vaskularnih biljaka (Jdvorka i
Csapody 1991; Josifovi¢ (ur.) 1970-1986).

Za prikaz brojnosti i pokrovnosti radeni su fito-
cenoloski snimci po metodi Braun-Blanquet, a broj-
nost vrsta u analiziranim sastojinama je odredena
prema kombinovanoj skali brojnosti i pokrovnosti
iste metode. Brojnost oznacava broj primeraka svake
pojedine biljne vrste. Pokrovnost vrsta (dominacija)
oznacava koliku povrSinu zemljista (od ukupne
povrsine lokaliteta) pokrivaju zastupljene biljke.

Radi dobijanja preciznijih podataka o sinekolo-
giji zajednice, bioindikacione vrednosti za brojnost i
pokrovnost u snimcima su prenesene sa Braun-Blan-
quet skale na Westhoff i Van der Maarell numericku
skalu, koja je skala analogna Braun-Blanquetovoj
(Koji¢ et al. 1997). Time je omogucena statisti¢ka
obrada podataka.
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Za prikaz sli¢nosti i razlika u floristi¢koj struk-
tuiranosti fitocenoza primenjuju se ordinacione me-
tode. U ovom radu koriSéena je Principal
Correspodent Analysis (PCA). PCA rasporeduje bio-
cenoze saglasno njihovoj strukturi (Southwood i
Henderson 2000). Sto je floristi¢ki sastav dve fito-
cenoze sli¢niji, utoliko e distanca izmedu tih fito-
cenoza u ekoloSkom nizu biti manja. Nakon
utvrdivanja distanci izmedu sastojina, ispitivane su
korelacije floristicke strukture sastojina i prose¢nih
vrednosti ekoloskih indeksa za staniSta sastojina,
koje bi ukazale na eventualni efekat odredenog ek-
oloskog faktora na strukturu zajednica. Ekoloski in-
deksi biljaka za vlaznost (V), pH-vrednost tla (K),
sadrZaj hranljivih materija (N), temperaturu (T) i
svetlost (S), navode se prema literaturi (Koji¢ et al.
1997).

Rezultati 1 diskusija

U istrazivanim biljnim zajednicama konstanto-
vano je 37 biljnih taksona, od kojih je 35 determini-
sano do nivoa vrste. Taksoni koji su determinisani
samo do nivoa roda (Rubus sp. i Salix sp.) nisu usli
u dalje analize fitocenoza. Pronadene biljke tak-
sonomski spadaju u 25 biljnih familija. Najzastu-
pljenija je familija Rosaceae sa 3 vrste iz 2 roda.

Vrste koje su prisutne u najviSe istraZenih fito-
cenoza su Cornus sanguinea (svib), Alnus glutinosa
(crna jova), Urtica dioica (kopriva) i Corylus avel-
lana (leska). Od njih, samo crna jova ima visoku
vrednost ekoloskog indeksa za vlaZnost staniSta (5).
Druge najprisutnije vrste su verovatno “imigranti” iz
okolne, trenutne ili nekadaSnje, vegetacije. Razlike u
fitocenozama se mogu objasniti i prisustvom vrsta
koje se javljaju samo u jednoj sastojini — ovakvih
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vrsta je 18 (polovina od ukupno zabeleZenog broja
vrsta).

Na slici 2 graficki je prikazana sli¢nost istrazi-
vanih sastojina, koja je utvrdena metodom PCA.
Primecuje se prisustvo dve vece grupe sastojina i
jasno odvajanje sastojine na lokalitetu 8 od njih.
Lokalitet 8 se karakteriSe poluotvorenim sklopom
vegetacije. Dve preostale grupe sastojina se razlikuju
u floristickom sastavu — jednu grupu Cine sastojine
na lokalitetima 1-6, 10 i 11 (floristi¢ki gledano,
biljne zajednice u kojima je prisutna crna jova), a
drugu sastojine na lokalitetima 7, 9, 12-15 (zajednice
bez crne jove).

U tabeli 1 prikazane su prose¢ne vrednosti eko-
loskih indeksa po sastojini. Koeficijent varijacije
(CV), kao mera variranja odredenog parametra, je
najveci za vrednosti ekoloskih indeksa vlaznosti,
svetlosti i prisustva nitrata (tabela 1), Sto ukazuje na
eventualni uticaj ovih faktora na razlike u gradi bio-
cenoza.

Najvecée vrednosti prose¢nih indeksa stanista za
koli¢inu azota imaju lokaliteti 5 i 1. Ovi lokaliteti su
u neposrednoj blizini Petnicke pecine. Na oba loka-
liteta je primetan uticaj antropogenog faktora
(ureden ulaz u pecinu koji se nalazi u blizini loka-
liteta).

Postoje statisti¢ki znacajne korelacije izmedu
srednjih vrednosti ekoloSkih indeksa za vlaZnost,
koncentraciju azota i osvetljenost staniSta i floris-
ticke diferenciranosti (tj. koordinata odgovarajuce
sastojine na drugoj PCA osi). Ovo ukazuje na uticaj
promenljivosti ovih faktora na variranje sastava i
struktura fitocenoza rec¢nih obala u okolini IstraZi-
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vacke stanice Petnica. Korelacije izmedu srednjih
vrednosti pomenutih ekoloskih indeksa na staniStima
nisu statisticki znaCajne.

Tabela 1. Prose¢ne vrednosti ekoloskih indeksa u
istraZivanim sastojinama

Sastojina  Indeksi
v K N S T

1 355 334 359 317 355
2 345 335 340 330 350
3 400 3.10 329 305 3.10
4 394 344 325 356 313
5 378 333 359 326 3.15
6 352 3.19 356 300 333
7 288 363 288 325 325
8 345 300 332 391 350
9 267 380 273 293 3.67
10 389 356 356 356 356
11 377 338 300 300 346
12 322 378 344 300 333
13 300 3.14 343 314 314
14 300 362 300 300 323
15 333 350 300 283 350
Ccv 0049 0017 0024 0026 0.010

Vrednosti indeksa za V — vlaZnost; K — pH vrednost tla; N —
koli¢ina nitrata u zemljiStu; S — svetlost; T — temperatura

Na slici 3 prikazan je grafik linearne regresije
floristicke diferenciranosti (druga osa PCA) na sred-
nje vrednosti ekoloSkih indeksa za vlaZnost staniSta
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(Vsr). Povecdana vlaZnost staniSta je osnovna karak-
teristika obalskih ekosistema, a sama vlaZnost je
vaZan ekoloSki faktor u ovim ekosistemima. U is-
traZivanim sastojinama vlazZnost je, neocekivano,
naj-vise varirala, i imala je najveci efekat na razlike
u floristi¢koj strukturi.

Kao efekat povecanja vlaznosti na diferencija-
ciju biljnih zajednica ekosistema re¢nih obala u Pet-
nici moze se pretpostaviti prisustvo vrsta Alnus
glutinosa, Sambucus nigra i Parietaria officinalis.
Vrsta Alnus glutinosa nije prisutna u istrazivanim
sastojinama Cije su prosecne vrednosti ekoloSkog in-
deksa vlaznosti manje od 3.3, a prisutna je u veéini
sastojina sa prose¢nom vrednoS¢u ovog faktora iznad
3.5. Ove grani¢ne vrednosti ekoloSkog indeksa
vlaZnosti su verovatno uzrokovale razdvajanje dve
grupe na osnovu floristiCkog sastava (slika 2).

Zakljucak

Na istrazivanom podrucju je konstantovano 37
biljnih taksona, koji spadaju u 25 biljnih familija, od
kojih je taksonomski najzastupljenija familija Rosa-
ceae. Na osnovu sli¢nosti sastojina moguce je uociti
3 grupe. Floristicki najudaljenija od ostalih je sasto-
jina na lokalitetu 8. Lokalitet 8 se nalazi kod Petni-
¢kog jezera na kome je viSa srednja vrednost indeksa
ekoloskog faktora svetlosti nego na ostalim loka-
litetima. Preostale dve grupe sastojina je floristicki
mogude razlikovati na osnovu prisustva, odnosno
odsustva crne jove.

Statisticki znacajne korelacije izmedu srednjih
vrednosti ekoloSkih indeksa za vlaZnost, koncen-
traciju azota i osvetljenost staniSta i koordinata
odgovarajude sastojine na drugoj PCA osi ukazuju
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R =0.858
p < 0.001

na uticaj variranja ovih faktora na odstupanje sastava
i struktura fitocenoza. U istraZivanim sastojinama
vlaZnost najviSe varira (prosecna vrednost ekoloSkog
indeksa vlaznosti ima najveci koeficijent varijacije) i
ima najveci efekat na razlike u floristickoj strukturi
sastojina. Kao najocigledniji efekat povecanja
vlaznosti na diferencijaciju biljnih zajednica ekosis-
tema recnih obala u Petnici, moZe se pretpostaviti
prisustvo vrste Alnus glutinosa. Ova vrsta je prisutna
samo u istraZivanim sastojinama ¢ije su prosecne
vrednosti ekoloSkog indeksa vlaznosti jednake ili
vece od 3.5.
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Nina Zoric¢

Influence of Ecological Factors on the
Floristic Structure of Littoral
Ecosystems of the Banja and
Pocibrava Rivers

The survey of the influence of ecological factors
on the floristic structure of littoral ecosystems of the
Banja and Pocibrava Rivers was performed. The aim
of this research was to define the magnitude of eco-
logical factors of the habitat environment, as well as
to indicate the ecological factors which have the
greatest influence on the differences between the lit-
toral communities. Vascular plants are the best iden-
tifiers of the prolonged effects of ecological factors
on the habitat, because they are less liable to mo-
mentary junctures or variations of these factors.
Analysis of ecological indices of plant species pre-
sent in the communities informs us of the develop-
ment of this littoral community and the level of outer
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influence (Koji¢ er al. 1997). Phytocoenological re-
search was performed using the Braun-Blanquet
method on 15 localities of littoral ecosystems of the
Banja and Pocibrava Rivers. In order to show the
differences and similarities in the floristic frame of
researched phytocoenoses, the PCA method was
used.

It is possible to notice three different groups of
communities which are separated on the PCA graph,
due to the floristic differences among them (Figure
2). The most different community was the one found
on Locality 8. Locality 8 is near the dam of Petnica
lake, where the communities are more open to light,
which in turn influenced different kinds of littoral
plant community developing here. Two other groups
of plant communities differed in the presence/ab-
sence of some species, particularly Alnus glutinosa.
Moisture is an important ecological factor in littoral
ecosystems. In the researched communities, moisture
as an ecological factor was the most variable factor
(Table 1, greatest CV value), and it had the largest
influence on the dissimilarities in floristic structure
(Figure 3). The most obvious effect of moisture in-
crease on the structure of plant communities was the
presence of Alnus glutinosa. This species was pre-
sent only in those communities where the mean
value of ecological indices for moisture was equal to
or more than 3.45. Further surveys should be done to
determine the exact affinities of this species to mois-

ture.
W
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