Nenad Tomasev

Uticaj razlicitih talasnih duzina
svetlosti na privlaCenje nocnih leptira

Opazanje boja je od velikog znacaja za nocne leptire, posto im olakSava potragu
za hranom. Oni raspoznaju Zutu, plavu, zelenu i ultravioletnu boju svetlosnog
spektra. U naSem eksperimentu primercima vrsta Syntomis phegea, Autographa
gamma i Eilema lurideola je bilo nametnuto da biraju izmedu dve razlicite boje,
sve dok pred njih nisu bile postavijene sve kombinacije koriscenih boja. Vrste
svetlosti koriscene u eksperimentu su: bela, plava, Zuta, zelena i dnevno svetlo.
Primerci vrste Syntomis phegea su se u najvecem broju slucajeva opredelili za
dnevno, a nesto manje za plavo svetlo, primerci vrste Eilema lurideola su se pod-
Jjednako opredeljivali za sve boje, dok su primerci vrste Autographa gamma na-
Jjrede birali dnevno svetlo. Medu ispitivanim vrstama postoje statisticki znacajne
razlike u izboru boja. Medutim, nije uocena povezanost izmedu opredeljivanja za
odredene boje i boja cvetova na kojima se primerci datih vrsta hrane.

Uvod

Organe cula vida noénih leptira (Heterocera) predstavljaju dva face -
tovana oka sastavljena od velikog broja omatidija, kao i nekoliko prostih
ociju rasporedenih po telu. Pomocu prostih ociju razlikuju svetlost od senke,
dok pomocu sloZenih ociju vide deo spektra od 300 do 650 nm, tako da
raspoznaju Zutu, plavu, zelenu i ultravioletnu boju. Nakon §to svetlost
prode kroz ocno socivo, stize do rabdoma gde zapocinju hemijski procesi
koji izazivaju stimulaciju u nervnom sistemu. Opazanja pri razlikovanju
boja su bitna za nocne leptire poSto se njima delimi¢no rukovode pri tra -
Zenju hrane. Noc¢ni leptiri imaju superpozicioni vid tako da koriste mak -
simum raspoloZive svetlosti, te im je vid dobar kao i kod dnevnih vrsta.
Svetlost koju nocu opaZzaju istih je spektralnih karakteristika kao i dnevna,
posto to i jeste Sunceva svetlost (odbijena od Meseca). Razlike postoje sa -
mo u intenzitetu svetlosti.

Cilj ovog istraZivanja je bio, prvo da se ispita da li postoji razlika u
izboru boja medu jedinkama iste vrste nocnih leptira, a potom da se te
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razlike razmotre izmedu vrsta. Posli smo od pretpostavke da bi mogla da
postoji veza izmedu boja cvetova koje nocni leptiri posecuju i njihovog
izbora neke od ’zadatih’ boja. Brojna ranija istraZivanja pokazala su da po-
stoji zavisnost na nivou odredenih taksonomskih kategorija no¢nih leptira
u pogledu izbora vrsta biljaka u ishrani. Ako bi se navedena pretpostavka
potvrdila za neke rodove ili familije, onda bi bilo moguce (na osnovu is-
hrane) unapred odrediti boje koje ¢e vise privlaciti te vrste. Takvi podaci
koristili bi pri prikupljanju leptira svetlosnim zamkama.

Materijal 1 metode

U eksperimentu je koriScen kartonski tunel koji se ra¢va na dva ma-
nja tunela na ¢ijim se krajevima nalaze izvori svetlosti. Na krajeve tunela
postavljani su izvori bele, Zute, plave, zelene, kao i dnevne svetlosti; (ul-
travioletno svetlo nije koriS¢eno iz tehnickih razloga). Tunel je bio visine
i Sirine 15 cm; nakon 45 cm se granao na dva manja duZine 35 cm, iste
visine i duplo manje Sirine. Leptiri su puStani kroz tunel, pri ¢emu su mo-
¢li da izaberu jedan od dva izlaza koji su vodili ka izvorima svetlosti. Po-
tom su primerci kroz tunel propustani jo§ jednom, ali sa obrnutim
redosledom boja na krajevima tunela. Tunel je iznutra bio oblepljen crnom
mat hartijom kako bi se smanjila refleksija i meSanje boja, Sto bi se mozda
moglo odraziti na leptirov izbor. IstraZivanje je vrSeno na primercima vrsta
Syntomis phegea (39 primeraka), Eilema lIurideola (34 primerka) i
Autographa gamma (32 primerka). Primerci su prikupljani standardnim
metodama u krugu istraZivacke stanice. Nakon toga, premeStani su u za-
tvoren i zamraCen prostor gde se pristupalo ispitivanju. Paralelno sa izvo-
denjem eksperimenta, posecivani su tereni u okolini istraZivacke stanice,
da bi se utvrdilo koji su cvetovi bili najposeceniji od strane datih vrsta
no¢nih leptira.

Rezultati 1 diskusija

Primerci vrste Autographa gamma su se u najmanjem broju slucajeva
opredeljivali za dnevno svetlo, u nesto vecem broju za svetlost zelene boje,
a u priblizno jednakom broju za belo, plavo i Zuto svetlo. Primerci vrste
FEilema lurideola su se u priblizno jednakom broju slucajeva opredeljivali
za svetlost svih boja, dok su se primerci vrste Syntomis phegea u najvecoj
meri odlucivali za dnevno svetlo, u neSto manjoj meri za svetlost plave
boje, dok su se priblizno isto odnosili prema svetlosti zelene, Zute i bele
boje. Suprotno ocekivanju, pokazalo se da su se jedinke vrste Eilema lu-
rideola odnosile prema dnevnom svetlu jednako kao i prema svetlosti
drugih boja, iako su aktivni pretezno nocu. Dnevno svetlo je najviSe
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privlacilo leptire vrste Syntomis phegea, $to je i razumljivo, obzirom da su
aktivni danju. Za razliku od vrsta Autographa gamma i Eilema lurideola,
primerci vrste Syntomis phegea nisu pri svakom puStanju u tunel odlazili
do jednog od krajeva na kojim su se nalazili izvori svetlosti, ve¢ su to
¢inili tek u 60% od ukupnog broja pustanja. Najverovatnije je do toga do-
Slo upravo usled Cinjenice da su aktivni danju, dok noéu miruju, iz razloga
Sto je eksperiment izvoden u zamra¢enom prostoru i to preteZno u vecern-
jim casovima. Utvrdeno je da postoji razlika u opredeljivanju izmedu ra-
zli¢itih boja medu ispitivanim vrstama. Hi-kvadrat testom je utvrdeno da
postoji razlika na nivou znacajnosti p < 0.05 medu vrstama Syntomis phe-
gea i Autographa gamma u izboru izmedu dnevnog i svetla bele, zelene
ili Zute boje.

Takode, razlika postoji u izboru izmedu Zute i zelene boje kod vrsta
Autographa gamma i Eilema lurideola, $to je jedina razlika od statistickog
znacaja koja se ne odnosi na dnevno svetlo, odnosno period aktivnosti pri-
meraka neke od vrsta.

Na podrucju na kom su prikupljani leptiri cvetao je velik broj vrsta
biljaka razlicitih boja. Primerci vrste Syntomis phegea su se u najveéem
broju slucajeva hranili na belim cvetovima vrste Sambucus ebulus, kao i
primerci vrste Autographa gamma. Odbijenu svetlost od belih cvetova lep-
tiri opaZaju kao plavo-zelenu boju, tako da bi ukoliko u konkretnom slu-
¢aju postoji veza izmedu ishrane i boja koje najviSe privlae primerke
odredenih vrsta, to trebale biti plava i zelena. To nije slu¢aj sa vrstom Au-
tographa gamma. Pored dnevnog svetla, leptiri vrste Syntomis phegea su
se u velikom broju slucajeva opredeljivali upravo za plavo svetlo. S obz-
irom da dnevno svetlo nije boja, moZe se re¢i da je plava boja privlacila
primerke vrste Syntomis phegea neSto viSe od ostalih boja. Leptiri vrste
Eilema lurideola priblizno jednak broj puta su se opredelili za bilo koju
od ponudenih boja, a leptiri vrste Autographa gamma nisu se opredelili ni
za jednu boju viSe od ostalih, tako da se stoga ne moZe reci da u opStem
sluCaju pretpostavka vazi. To, medutim, ne iskljucuje mogucénost da vaZi
u okviru nekih drugih rodova ili familija, odnosno vrsta.

Zakljucak

Dobijeni rezultati ukazuju da postoji razlika u izboru ponudenih boja
kod vrsta Syntomis phegea, Eilema lurideola i Autographa gamma. Dalje,
ova razlika varira u zavisnosti od vrste. Nije uoCena nikakva povezanost
izmedu izbora boja i boja cvetova na kojim se najcesée hrane. Medutim,
to ne iskljuuje moguénost da takva povezanost postoji u pojedinacnim
slucajevima na nivou nizZih taksonomskih kategorija. Ovakvo ispitivanje
treba vrSiti na veéem broju primeraka, pri ¢emu treba uzeti u obzir i druge
vrste no¢nih leptira.
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Nenad TomaSev

Influence of Different Wavelengths of Light on Attracting
Moths

Perception of colours is of great importance to moths, since it helps
them in search for food. Moths can see blue, yellow, green and ultraviolet
light. Specimens of Syntomis phegea, Autographa gamma and Eilema lu-
rideola were led to choose between two different colours several times un -
til all possible combinations of colours used in the experiment had been
exhausted. White, blue, green, yellow light and also an imitation of natural
light were used. Syntomis phegea specimens had in most cases chosen
natural light, and less often blue light, Eilema lurideola specimens were
equally attracted to all used colours, while Autographa gamma specimens
were least attracted to natural light. Differences in choosing colours be -
tween the examined species were determined. The choices that moths
made were not related to colours of flowers on which they feed. This re -
search should be continued and more species should be subdued to the ex -
periment in order to determine if there is a relation in choosing colours
between different moth species in the same genus or family.
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