Zeljko Popovic¢

Uticaj natrijuma, hlora, gvozda 1
zagadene vode begeja na klijanje
semena zelene salate

(Lactuca sativa L.)

Ispitivan je uticaj soli natrijuma, gvoZda, hlora i zagadene begejske vode na kli-
Jjavost semena zelene salate (Lactuca sativa L.) sorte Majska kraljica. Semena su
postavljana u petri-solje sa odrednim koncetracijama rastvora soli i iskljavana u
mraku 36 h na temperaturi oko 25°C. Rezultati su pokazali da so Na2SO4X10H20
do koncetracije od 60 mg/L deluje stimulativno, a potom inhibitorno;
FeSO4X7H20 utic¢e stimulativno u svim koncetracijama, dok KCI inhibitorno u
svim koncetracijama. MoZe se zakljuciti da semena ove biljke ne mogu biti
korisc¢ena kao indikatori navedenih zagadenja vode.

Uvod

Biljke i Zivotinje mogu biti indikatori zagadenosti voda. Mnogi fizi -
oloski procesi kod biljaka su osetljivi na izmenjeni mineralni sastav sre -
dine koja ih okruzuje.

Jedan od takvih procesa je proces klijanja. Pre klijanja seme biljke
mora da prode kroz period mirovanja, a da bi posle proklijalo mora da
bude u sredini koja ispunjava sve neophodne uslove za taj proces (vlaga,
pogodna temperatura, prisustvo kiseonika). Pored neophodnih uslova za
klijanje postoje i drugi koji uticu na njega (npr. radioaktivna zracenja,
vazdus$ni pritisak, isparljive materije plodova (npr. etilen), amonijak, cija -
novodonik, eteri¢na ulja, alkaloidi, nezasi¢ene organske aromati¢ne
kiseline (cinami¢na, kafeinska...), koncetracija nekih organskih i neorgan-
skih supstanci (Popovi¢ 1987)

Cilj ovog rada bio je da se utvrdi da li je proces klijanja semena ze -
lene salate (Lactuca sativa L.) osetljiv na prisustvo raznih elemenata (Na,

Fe, Cl) u uzorku zagadene vode Begeja. Ukoliko bi se pokazalo da su na  Zeljko Popovic¢

klijanje semena zelene salate uticale neorganske supstance iz Begejske vo -  (1983), Zrenjanin,
. . . ) Jug Bogdana 7/10,
de (Na2S04X10H20, FeSO4Xx7TH,0 i KCl) ovaj fizioloski proces bi mogao  yéenik 2. razreda

da se koristi kao indikator ovih neorganskih zagadenja voda. Zrenjaninske gimnazije

132 » PETNICKE SVESKE 51 DEO I



Materijali 1 metode

Za eksperiment je kori§¢eno seme zelene salate (Lactuca sativa L.)
sorte Majska kraljica (proizvodac “Agrocoop” Novi Sad). Da bi se ispitao
uticaj natrijuma, gvozda i hlora na klijanje semena salate ovi elementi su
dodavani u obliku soli koje disosuju u vodenom rastvoru: natrijum u
obliku soli NaSO4 X10H20, gvozde u obliku soli FeSO4 X7H20 i hlor u
obliku KCI. Svaki element je primenjen u 4 koncetracije (tabela 1).

Tabela 1. Koncentracije elemenata u kori§¢enim rastvorima (mg/L)

element 1. koncetracija 2. koncetracija 3. koncetracija
Na* 10 20 40

Cl 10 25 50

Fe™* 0.03 03 3

U plasti¢ne petri-Solje je stavljen po jedan filtar papir i 200 semena
zelene salate. U njih je nalivano po 5 mL razli¢itih koncetracija rastvora,
destilovane vode i vode iz Begeja.

Uzorak Begejske vode je uzet 1. jula 2000. godine na sredini reke (50
m od obale), staklenom flaSom od 1.5 L, temperatura vode je bila 19°C,
a vazduha 26°C. Mesto uzorkovanja se nalazi izmedju brodogradilista i pi-
vare. Uradena je hemijska analiza vode ovog uzorka na sledece supstance:
Na*, FeZt, Cat, Mg2+, CI~, NH4*. Analiza je uradena istog dana u Tehno-
loSko-ekoloskom centru “Servo Mihalj” u Zrenjaninu (tabela u prilogu).

Semena su 36 Casova isklijavana u mraku, na sobnoj temperaturi (oko
25°C). Po isteku tog vremena odreden je procenat proklijalih semena u
svakoj petri Solji. Svaka eksperimentalna postavka ponovljena je tri puta,
a ceo eksperiment dva puta.

Rezultati 1 diskusija

Analize pokazuju da se natrijum, gvozde, amonijak i hlor nalaze u
koncetracijama viSim od dozvoljenih (tabela 2). Ovakvi rezultati ukazuju
na zagadenost reke, Sto je uticalo na smanjenje klijavosti semena.

Sa grafika na slici 1 se moZe videti da opseg koncetracija natrijuma
od 10 do 40 mg/L deluje stimulativno na klijanje semena zelene salate. U
ovom opsegu koncetracija procenat klijanja se povecava sa 48% do 53%,
ali ve¢ na koncetraciji od 60 mg/L broj proklijalih semena je umanjen. To
pokazuje da u toj koli€ini natrijum deluje blago inhibitorno. Ipak ne mo-
Zemo reci da je uticaj imao samo jon ovog elementa, jer smo za tretiranje
semena koristili natrijumovu so NapSO4 X10H2O.
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Taela 2. Rezultati hemijske analize Begejske vode

supstanca koncetracija supstance u  maksimalno dozvoljena

uzorku (mg/L) koncetracija u vodi (mg/L)
Na* 38 20
Fe’* 08 03
Ca®* 45 100
Mg® 10 50
cr 60 25
NH4" 13 0.1

Sa grafika na slici 2 se vidi da se povecanjem koncetracije hlora u
rastvoru smanjuje procenat proklijalih semena. Mi ne mozemo reéi da je
na klijanje uticao samo ovaj jon jer je koriS¢ena njegova so KCI za koju
je poznato da kao 40% rastvor deluje inhibitorno na klijanje semena (Kas-
tori 1995).

U ovom eksperimentu je koriSéen rastvor od 2.1% KClI, pa ipak i pri
ovoj koncetraciji KCI blago inhibira klijanje (slika 2).

Ogledima je utvrdeno da potapanje semena u rastvore odredenih kon-
cetracija makrometabolickih i mikrometabolickih elemenata povoljno utice
na klijanje semena (Kastori 1995). Gvozde spada u grupu mikrometabo-
lickih elemenata, pa moZda zbog toga deluje stimulativno. Stimulativni
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efekat na klijanje ne moZe se pripisati samo gvozdu jer smo semena tre-
tirali u gvoZde-sulfatu. Uticaj sulfata na klijanje ne znamo, ali moZemo re-

¢i da gvozde i sulfat (kao joni koji disosuju u vodi) deluju na klijanje
semena zelene salate stimulativno (slika 3).
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Slika 2.
Uticaj koncetracije
hlora u rastvoru na
klijavost

Figure 2.

The effect of
potassium chloride on
germination

Slika 3.

Uticaj koncetracije
gvozda u rastvoru na
klijavost

Figure 3.
The effect of iron
sulfate on germination
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Semena koja su tretirana sa Begejskom vodom su isklijala u 48%, Sto
je manje u odnosu na procenat klijavosti kontrolni semena 51%, $to bi mo-
glo da znaci da smeSa supstanci (natrijuma, hlorida, amonijum jona, sul-
fata, nitrata, nitrita itd.) u Begejskoj vodi deluje na klijanje semena kao
slab inhibitor.

Zakljucak

Na osnovu rezultata ne moze se reéi da zelena salata (Lactuca sativa
L.) moZe koristiti kao indikator zagadenosti voda, jer rezultati nisu
pouzdani. Neke supstance koje su u Begejskoj vodi zagadivaci, na klijanje
deluju kao inhibitori (Na*, Cl-), a neke kao stimulansi (npr. Fe** i CI7).
Eksperiment treba ponoviti, semena tretirati drugim supstancama (sulfati-
ma, nitratima, nitritima, teSkim metalima itd.) i povecati broj koncetracija
supstanci sa kojima bi se radilo.
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Zeljko Popovic¢

The Influence of Sodium Sulfate, Potassium Chloride, Iron
Sulfate and Begej’s Polluted Water on Germination of
Lactuca sativa L.

Begej river is in center of Banat and it is full of mineral and organic
pollution.

It is our ecologycal problem, so we should find the way to detect and
eliminate polluters. Water pattern for researching was sampled on July 1%
2000. and analyzed in Tehnology-ecology center ”Servo Mihalj” Zrenjanin
at the same day. Analyzas of sample showed us that sodium, iron, chloride
and amonium are in bigger concetracions then the permit concetracions.

Some plants and animals are used as indicators for water pollution
and they are usually sensitive to chemical or biologycal changes in water.
Germination is also plant’s sensitive physiology process which depends on
seed’s mineral encirclement. This research had tested sodium sulfate’s, po-
tassium chloride’s, iron sulfate’s influence and also Begej’s polluted water
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influence on germination process at Lactuca sativa L. Seeds were put in
petri boxes with certan concetracion of salt’s solutions, Begej’s water, con-
trol group and germinated in dark, on the temperature of 25°C for the 36
hours.

The aim researching was to determin wheather can Lactuca sativa L.
be used as a reliable indicator of mineral pollution when exposed to it.
Results of the resaerch had showed us that soidum sulfate had stimulated
germinantion until the sodium concetration became 60 mg/L, after that it
showed inhibitory effects. It is well known that 40% solution of potassium
chloride demonstrate inhibitory effects on germinantion process (Kastori
1995). Aldough we had used 2.1% solution it was inhibitory. Iron sulfate
had been stimulative in all concetrations.

At the end we can conclud that Lactuca sativa L. can’t be use as re-
liable indicator of mineral pollution because some salts had stimulate
(iron’s, sodium’s) and some inhibitory (chloride’s, sodium’s) effects. This
research could be valuable in agriculture.
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