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Uticaj  dekoloratnih sredstava na
promjene strukture ulja

Ispitivan je uticaj dekoloratnih sredstava na promjene strukture ulja. Kao deko-
loraciona sredstva su kori{}eni dekoloratna zemlja, aktivni ugalj i tri njihove
smje{e u razli~itim odnosima. Najpogodnije dekoloratno sredstvo je bila smje{a
u kojoj je odnos zemlja : ugalj iznosio 75 : 25 jer izaziva najmanju oksidaciju
ulja. [to se ti~e sposobnosti oduzimanja lipohroma, ova smje{a bila je na dru-
gom mjestu, ali daje bolje rezultate nego dosad kori{}ena dekoloratna sredstva.

Uvod

Dekoloracija jedna od faza pri rafinaciji ulja. To je postupak ukla-
njanja lipohroma (karotenoidi i hlorofil) iz nerafinisanog ulja. Izvodi se
dekoloratnim zemljama (Z) ili aktivnim ugljem (U). Zbog njihove selek-
tivnosti pri adsorpciji pigmenata (dekoloratna zemlja bolje adsorbuje karo-
teneide, a aktivni ugalj hlorofile) pokazalo se da su pogodnija dekoloratna
sredstva smje{e zemlje i uglja. Ovaj rad ima za predmet ispitivanje uticaja
dekoloratnih sredstava na promjene strukture ulja.

Teorijski osnovi

Dekoloratna zemlja je, po svom sastavu zakiseljena glina (dodate su
male koli~ine hlorovodoni~ne ili sumporne kiseline), tako da se na povr{ini
~estice zemlje nalazi mno{tvo H-jona. Upravo njihovo prisustvo joj daje
aktivnost. Oni djelom vezuju lipohrome a dijelom reaguju sa uljem izazi-
vaju}i konjugaciju dvostrukih veza masnih kiselina. Ovako nagomilane
dvostruke veze apsorbuju svjetlost u UV-podrucju a posebno na talasnim
du`inama 260 nm < λ < 280 nm, sa osvrtom na to da se sa porastom

njihovog broja pomjeraju apsorpcioni maksimumi ka vi{im talasnim
du`inama (Rac 1964; Swern 1972).  Ove promjene se, tako|e, mogu opa-
ziti mjerenjem peroksidnog i jodnog broja, prije i poslije eksperimenta.
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Peroksidni broj je, po definiciji, koli~ina takvih supstanci u uzorku
koje oksidi{u kalijumjodid, izra`ena u mmol aktivnog kiseonika po kilo-
gramu uzorka. Jo{ se defini{e kao stepen oksidisanosti ulja. Jodni broj je
masa joda koju apsorbuje uzorak i izra`ava se u gramima joda na 100 g
ulja i njime se prati stepen nezasi}enja ulja.

Aktivni ugalj, ukoliko je visoke ~isto}e, ne bi trebalo da izazove ok-
sidaciju. 

Pored gore navedenog negativnog efekta dekoloratne zemlje, pred-
postavljeno je da bi ona mogla da otkloni mogu}e nedostatke faza koje su
prethodile dekoloraciji. Ukoliko su u ulju prisutni nerastvorljivi sapuni
dekoloratna zemlja ih razla`e tako {to oduzima metalni jon i osloba|a
glicerol i vi{e masne kiseline. Ove promjene se mogu pratiti mjerenjem
alkaliteta ili kiselinskog broja i prije i poslije eksperimenta, mada
pove}anje kiselinskog broja nemoraju da izazovu samo novooslobo|ene
masne kiseline, ve} mo`e biti izazvano i prisustvom dekoloratne zemlje.

Alkalitet je koli~ina alkalnih sastojaka ulja odre|ena titraciom holo-
rovodoni~nom kiselinom. Mo`e se izraziti kao masa natrijum-oleata u mg/
kg ulja. Kiselinski broj je broj miligrama kalijum hidroksida potreban za
neutralizaciju slobodnih masnih kiselina u jednom gramu ulja.

Ukoliko su u ulju prisutni te{ki metali gvo`|e i bakar o~ekuje se da
}e ih adsorbovati dekoloratna sredstva, {to se mo`e ispitati njihovim
odre|ivanjem u nebjeljenom i bjeljenom ulju.

Ekspreimentalni dio

Ra|eno je {est serija po tri probe.
U prvoj seriji je kori{}eno 0.70% dekoloratne zemlje u odnosu na

masu ulja. U drugoj seriji bjeljenje je izvedeno sa 0.43% aktivnog uglja u
odnosu na masu ulja. U tre}oj seriji je kori{}ena smje{a Z : U = 75 : 25
(S 1). U ~etvrtoj seriji je ra|eno smje{om Z : U = 90 : 10 (S 2). U petoj
seriji bjeljeno je smje{om Z : U = 95 : 5 (S 3). 

Svi eksperimenti su ura|eni na isti na~in. U balon sa kalcijum kar-
bonatom ukapavano je 1 : 1 sumporne kiseline pri ~emu se izdvaja ugljen-
dioksid po reakciji:

CaCO3 + H2SO4 = CaSO4 + H2O + CO2.

Gas je uvo|en u ispiralicu sa destilovanom vodom da se pre~isti od
prisutnih ne~isto}a a potom u gu~-bocu sa 100 g nebjeljenog ulja. Po{to
se gu~-boca napuni ugljen dioksidom, zapu{i se i zagrije do 80°C, a zatim
se doda dekoloraciono sredstvo. Ponovo se zapu{i i mje{a na magnetnoj
mje{alici 15 minuta uz stalno odr`avanje temparature uzorka 80-85°C i
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provjeravanje atmosfere ugljen dioksida u gu~-boci. Potom se ohladi i pro-
filtira kroz filter hartiju ‘‘Schleicher & Schuell’’ (poznatiju pod nazivom
plava traka).

Peroksidni, jodni i kiselinski broj su odre|ivani na svakom uzorku
prije i poslije eksperimenta. Alkalitet je odre|en samo za nebjeljeno ulje.

-- Peroksidni broj je odre|en po metodi JUS EK.8 034 iz 1991 god.
-- Kiselinski broj je odre|en po metodi JUS EK.8 026 iz 1991 god.
-- Jodni broj je odre|en po metodi JUS EK.8 027 iz 1991. god.

(Hanu{ova metoda).
-- Alkalitet je odre|en po metodi JUS EK.8 036 iz 1991 god.
Sadr`aj mikroelemenata gvo`|a i bakra odre|en je metodom atomske

apsorpcione spektrofotometrije poslije pripreme uzoraka metodom mokrog
razlaganja po Varianovom upustvu. UV spektri su snimani u Higijenskom
zavodu u Podgorici. Kao rastvara~ je kori{}en ugljen-tetrahlorid u odnosu
1:1000.

Rezultati i diskusija

Rezultati ispitivanja su prikazani u sljede}im tabelama 1 i 2. Sude}i
po vrijedstima peroksidnog  jodnog i kiselinskog broja najmanje promjene
na ulju je pri dekoloraciji izazvao aktivni ugalj (U) ali je isto tako poznat
i kao najgore dekoloraciono sredstvo, jer te{ko otklanja glavninu lipohro-
ma iz ulja (tabela 1). Dekoloratna zemlja je, kako je i pretpostavljeno izaz-
vala najve}e promjene strukture ulja od kojih je posebno zabrinjavaju}a
promjena jodnog broja koji smije da varira u vrlo uskom opsegu.    

    

Tabela 1. Vrijednosti peroksidnog (PB), jodnog (JB), kiselinskog broja
(KB) i alkaliteta (ALK).

Ulje PB mmol/kg JB g/100g KB mg/g ALK mg/kg

NU 11.1 121.8 4.1 0
Z 12.3 130.6 5.0 --
U 11.2 123.5 4.5 --
S1 12.2 127.6 4.7 --
S2 12.1 129.5 4.9 --
S3 12.2 127.9 5.0 --
Legenda: NU-nebjeljeno ulje; U -- ulje bijeljeno aktivnim ugljem; S1 -- ulje bijeljeno
smje{om Z:U = 75:25; S2 -- ulje bijeljeno smje{om Z:U = 90: 10; S3 -- ulje bijeljeno
smje{om Z:U = 95:5.

Ranije je utvr|eno da smje{a S3 od svih ov|e navedenih dekoloratnih
sredstava najbolje otklanja lipohrome iz ulja, dok je njoj vrlo bliske rezul-
tate dala i S1. Me|utim, u ovom istra`ivanju S1 je izazvala najmanju ok-
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sidaciju vi{ih masnih kiselina iz ulja a i najmanje je uticala na kiselinski
broj. Za razliku od nje S2 i S3 su se, sa ovog aspekta pokazale manje
pogodnim za kori{}enje u industriji. 

Alkalitet nije detektovan u nebjeljenom ulju, pa za bijeljena nije ni
odre|ivan, {to mo`e da slu`i kao mjerilo kvaliteta ~itavog niza procesa pri
proizvodnji suncokretovog ulja koji prethode dekoloraciji.

Mikroelemente gvo`|e i bakar su adsorbovala donekle sva dekolora-
ciona sredstva; najbolje S3, a na drugom mjestu S1 (tabela 2).

Tabela 2.  Koli~ina mikroelemenata gvo`|a i bakra

Ulje m(Fe) mg/100 g ulja m(Cu) mg/100g ulja

NU 13.2370 2.6351
Z 10.7851 1.4942
U 11.9302 1.7530
S1 7.7138 1.2805
S2 8.2631 1.4127
S3 7.8825 0.9912

UV-spektri su pokazali da je proces bijeljenja bio izuzetno dobar jer
se kod bijeljenih ulja ne zapa`a maksimum na 232 nm koji poti~e od no-
vonastalih peroksida. Kod bijeljenih ulja ve}e vrijednosti apsorbance se
opa`aju tek na λ > 280 nm, {to je posljedica pojave konjugovanih dvos-

trukih veza i to u ve}em broju. Najmanje vrijednosti apsorbance za tu ob-
last talasnih du`ina pokazuje ulje bijeljeno smje{om S1, {to je u skladu i
sa rezultatima dobijenim klasi~nim metodama. Ne{to ve}e i me|usobno
pribli`ne rezultate daju ostala dekoloraciona sredstva, izuzimaju}i aktivni
ugalj koji izaziva skoro zanemarljivu oksidaciju ulja. 

Zaklju~ak

I klasi~ni i instrumentalni rezultati su pokazali da smje{e manje uti~u
na promjene strukture masnih kiselina nego dekolorantna zemlja. Naj-
manju oksidaciju ulja je izazvala smje{a u kojoj odnos zemlja : ugalj iznosi
75 : 25 (S1), tako da je ona najpogodnija za industrijsko kori{}enje.

Literatura

Rac, M. 1964. Ulja i masti. Beograd: Poslovno udru`enje proizvo|a~a
biljnih ulja

Swern, D. 1972. Industrijski proizvodi ulja i masti po Bailey-u. Zagreb:
Nakladni zavod Znanje.

284  •  PETNI^KE SVESKE 45 DEO  II



Natalija Polovi}

The Effect of Decolorants on Structure Changes of Plant Oils

In this paper was analysed the effect of decolorants on structure
changes of undecolorated sunflower oil. As decolorants here were used de-
colorate ground, active coal and three of theire composite in different pro-
portion. The most favourable decolorant is composite ground : coal in
proportion 75 : 25 because it do the least oxidation of the oil. This com-
posite is on the second place as a adsorbent of colour, but it gives much
better results then, until now in industry used decolorants. So, it could be
suggested to producers of plant oils.
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