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Determinacija polne pripadnosti
individua u humanom osteoarheolokom
materijalu

Skeletni materijal, koji smo ovde obradivali, poti~e iz srpskih srednjovekovnih
nekropola Di}i kod Ljiga i Stara Torina, iz okoline Subotice. Procena pola je
izvr{ena na osnovu morfolokih i metri~kih karakteristika karli~nih kostiju. Od
morfolo{kih karakteristika koristili smo: oblik i reljef karli~nih kostiju, sulcus
preauricularis, foramen obturatorium, oblik velikog sedalnog useka i dvostrukost
ili jednostrukost kompozitnog ugla. Metri~ke metode kori{}ene za ovu analizu su
kotiloishiadi~ni indeks, indeks gornjeg dela ishiadi~nog useka, zadnji ugao i in-
deks diskriminantne funkcije.

Utvr|uju}i polnu pripadnost na ovom skeletnom materijalu `eleli smo da
poka`emo koliko su pojedine morfolo{ke i metri~ke karakteristike na karli~nim
kostima relevantni pokazatelji za srpsku srednjovekovnu populaciju.

U ispitivanom materijalu, koji obuhvata karli~ne kosti 161 odrasle individue
92 pripada `enskom polu, a 67 mukom polu. Dve osobe pripadaju kategoriji gde
pol nije mogao biti odreden. Tokom na{eg istra`ivanja pokazalo se da su mor-
foloke karakteristike, generalno, mnogo bolji kriterijum u dijagnostici pola na hu-
manom osteolokom materijalu, nego metri~ki parametri. 

Klju~ne re~i: antropologija, odredivanje pola

Uvod

Postoji obimna antropolo{ka literatura koja se bavi evolutivnim i on-
togenetskim dimorfizmom primata, me|u kojima se nalazi i ~ovek. Me|u-
tim, postoje razli~ita mi{ljenja u vezi sa tim kako meriti seksualni
dimorfizam i kako interpretirati dobijene rezultate na skeletnim ostacima
kada i me|u `ivim primatima postoje razli~iti modeli polnog dimorfizma
(Pickford & Chiarelli 1986).

Kod ~oveka je poznato da mu{karci imaju robusniji skelet sa vi{e
izra`enim mi{i}ima nego `ene i da su ja~i i br`i. Me|utim, sekundarne
seksualne karakteristike na ljudskom skeletu ne izra`avaju eksplicitno
seksualne osobine. Ve}ina polnih razlika nije izra`ena na novoro|en~adi,
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deci i mla|im osobama. Individualna varijabilnost u pogledu stepena izra-
`enosti sekundarnih seksualnih karakteristika  me|u pripadnicima jednog
pola tako|e mo`e dovesti do te{ko}a u determinisanju polne pripadnosti
kada su u pitanju konstitucioni tipovi koji se nalaze izme|u hipomaskulina
i hipofeminina i imaju pribli`no podjednako zastupljene mu{ke i `enske
odlike skeleta. 

 Danas je poznato vi{e metri~kih i morfolo{kih parametara za deter-
minacuiju pola, ali je problem u tome {to nijedan od njih pojedina~no nije
relevantan pokazatlj pola (Genoves 1959). Najpouzdaniji rezultati se dobi-
jaju ispitivanjem vi{e kriterijuma na karli~nim kostima, kranijalnim
kostima i okrajcima dugih kostiju. Karli~ne kosti su najbolji pokazatelj za
dijagnostiku pola -- 95% pouzdanosti (Krogman 1964). @enske karli~ne ko-
sti se dosta razlikuju od mu{kih zbog uloge u ra|anju. One su manje i
gracilnije, ilija~na krila su vertikalnija a ilija~ne jame pli}e. Mu{ke karlice
su masivnije gra|e, sa ve}om zglobnom povr{inom za peti lumbalni pr-
{ljen i ve}im acetabulumom. Prednji zid karlice je u celini vi{i nego kod
`ena sa mnogo o{trijim uglom izme|u donjih grana pubi~nih kostiju
(\uri}-Sreji} 1995). 

Metode za ispitivanje pola podeljene su u dve kategorije: morfolo{ke
i metri~ke. Morfolo{ke se zasnivaju na posmatranju karli~nih kostiju i za-
pa`anju razlika izme|u mu{kih i `enskih kostiju u samom obliku: oblik
velikog ishiadi~nog useka, izra`enost sulkusa preaurikularisa, oblik pubi-
~nog ugla itd. Svaka za sebe morfolo{ka osobina nije relevantan pokazatelj
pola, ali vi{e njih zajedno daju precizniju dijagnozu. Me|utim, potrebno je
napomenuti da je za ispitivanje pola uz pomo} morfolo{kih kriterijuma po-
trebno vi{egodi{nje iskustvo istra`iva~a. Metri~ki parametri su objektivniji
od morfolo{kih, ali se i tu sre}emo sa nekoliko problema. Prvi problem je
{to je dosta ~esto skeletni materijal o{te}en i nismo u mogu}nosti da do-
|emo do svih parametara. Drugi problem je da je izvestan broj vrednosti
indeksa u zoni preklapanja, tj. izme|u vrednosti karakteristi~nih za mu{ki
ili `enski pol. Tre}i problem je da kada se koristi vi{e metri~kih parame-
tara na istom skeletu vrednosti nekih indeksa ukzuju na mu{ki, a vrednosti
drugih na `ensko pol. Naj~e{}e se primenjuju kotiloishiadi~ni indeks, disk-
riminantna funkcija i ishiopubi~ni indeks. 

Cilj rada

Ispituju}i polnu pripadnost skeleta na ovom osteoarheolo{kom materi-
jalu `eleli smo da analiziramo odnos svakog pojedina~nog morfolo{kog i
metri~kog parametra upotrebljenog u determinaciji pola sa op{tom proce-
nom pola za svaki individualni skelet, kako bi ispitali uspe{nost primene
pomenutih dijagnosti~kih kriterijuma na na{oj srednjovekovnoj populaciji.
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Materijal i metodi

Skeletni materijal koji smo ovde obra|ivali poti~e iz kasno srednjo-
vekovnih nekropola Di}i (u blizini Ljiga) i Stara Torina (iz okoline Su-
botice). U nekropolama je ukupno prona|eno blizu 1000 skeleta. U ovom
radu ispitan je 161 skelet odraslih mu{karaca i `ena.

Karli~ne kosti smo obra|ivali morfolo{kim i metri~kim metodima.
Morfolo{ki kriterijumi koji su ovde kori{}eni nose +2, +1, 0, --1 i --2 te`in-
ski poen, zavisno od stepena izra`enosti kod jednog ili drugog pola. U ove
kriterijume se ubrajaju: oblik i reljef karli~nih kostiju, sulcus preauricularis
(Washburn 1948), foramen obturatum, oblik velikog sedalnog useka i
dvostrukost ili jednostrukost kompozitnog ugla.

Od metri~kih metoda ovde su kori{}eni:
1. Kotiloishiadi~ni indeks (Sauter & Privat 1954/55), koji predstavlja

odnos izme|u visine ishiadi~nog useka, pomno`ene sa 100, i
kotiloishiadi~nog dijametra. Za ameri~ke belce indeks je iznosio u proseku
152.66 za `ene i 108.70 za mu{karce.

2. Indeks gornjeg dela ishiadi~nog useka (Jovanovi} i @ivanovi}
1964; 1965), je odnos izme|u gornjeg dela {irine useka pomno`ene sa 100,
i dubine useka. Kod mu{karaca indeks obi~no ima vrednosti ispod 100, a
kod `ena vi{e od 100.

3. Zadnji ugao (Singh & Potturi 1978) -- ugao koji sklapaju linija koja
povezuje najdublju ta~ku sedalnog useka sa tuberculum m. piriformis i
linija koja se pod pravim uglom spu{ta od najdublje ta~ke useka do linije
koja povezuje tuberculum m. piriformis i vrh sedalne bodlje. Ovaj ugao je
za mu{ki pol manji od 17°, a za `enski pol ve}i od 17°.

4. Indeks diskriminantne funkcionalne analize (Novotny 1975)

I = (ISM)×7.178 -- (PUM)×4.789 -- (DF)×4.262 -- (IIMT)×0.778

koji je dobijen uz pomo} parametara:
-- du`ina ishiuma (ISM) -- rastojanje izme|u ta~ke u kojoj se ukr{ta

osa gornje grane sedalne kosti sa sredinom sedalnog ispup~enja i
najudaljenije ta~ke acetabuluma 

-- du`ina pubisa (PUM) -- rastojanje izme|u sredine najisturenijeg
dela facies symphisialis i najbli`e ta~ke na rubu acetabuluma i

-- visina useka (IIMT) -- meri se po metodi Sauter&Privat.

Rezultati

Me|u ispitivanim karli~nim kostima na|eno je da samo u 7 slu~ajeva
svih 9 posmatranih parametara ukazuje na pripadnost jednom polu; u 23
slu~aja 8 od 9 parametara ukazivalo je na pripadnost jednom polu, u 30
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slu~ajeva 7 parametara od 9 ukazivalo je na samo jedan pol i u 31 slu~aju
6 parametara je ukazivalo na jedan, a preostala 3 na drugi pol. U preo-
stalim slu~ajevima nije bilo mogu}no ispitati svih 9 parametara zbog o{te-
}enosti skeletnog materijala.

Na osnovu nalaza da sedam ili vi{e parametara od devet posmatranih,
ukazuje na odre|eni pol, kao i na osnovu iskustva zasnovanog na polnoj
determinaciji skeleta iz drugih srpskih srednjovekovnih nekropola zaklju-
~ili smo da u ispitivanom materijalu koji obuhvata karli~ne kosti 161 odra-
sle individe, 92 pripada `enskom, a 67 mu{kom polu (tabela 1).

Tabela 1. Procenat ta~ne dijagnoze pola za pojedina~ne metri~ke i mor-
folo{ke parametre

Pol Parametar

ORK SP IU FO KU KI I J @ ZU IDF

Mu{ki 76 80 77 47 90 88 73 85 42

@enski 91 64 89 89 88 84 94 83 67

ORK -- oblik i reljef karli~nih kostiju 
SP -- izra`enost sulcus preaurucularisa
IU -- oblik velikog ishiadi~nog useka
FO -- oblik foramen obturatuma
KU -- kompozitni ugao
KI -- kotiloishiadi~ni indeks (Sauter & Privat 1954/55)
IJ@ -- indeks gornjeg dela ishiadi~nog useka (Jovanovi} i @ivanovi} 1964; 1965)
ZU -- zadnji ugao (Singh & Potturi 1978)
IDF -- indeks diskriminantne funkcije (Novotny 1975)

Ispituju}i u kojoj meri se rezultati determinacije pola dobijeni anali-
zom svakog pojedina~nog metri~kog i morfolo{kog parametra poklapaju sa
op{tom procenom o polnoj pripadnosti, zaklju~ili smo da je za odre|ivanje
mu{kog pola od postoje}ih metri~kih indeksa najbolji kotiloishiadi~ni in-
deks, gde je ta~nost u polnoj determinaciji postojala u 88% slu~ajeva, dok
je najlo{iji parametar po na{im rezultatima indeks diskriminantne funkcije,
koji je pokazao ta~nost u svega 42% slu~ajeva. Od morfolo{kih karakter-
istika kod mu{kog pola najbolji pokazatelj bio je kompozitni ugao sa ta~-
no{}u od 90%, a najve}a odstupanja na|ena su kod oblika foramen
obturatuma koji se poklapao sa op{tom procenom u samo 47% slu~ajeva.

Kod ̀ enskog pola situacija je druga~ija, jer se ovde kao najpouzdaniji
metri~ki parametar pokazao indeks gornjeg dela ishiadi~nog useka, koja je
imao ta~nost u 94% slu~ajeva. Najlo{iji metri~ki parametar je indeks disk-
riminantne funkcije kod koga je poklapanje sa op{tom procenom zabele-
`eno u 67% slu~ajeva. Morfolo{ke karakteristike su najmanja odstupanja
pokazala u slu~aju oblika i reljefa karli~nih kostiju sa ta~no{}u od 91%,
dok je parametar koji se najmanje poklapao sa op{tom procenom bila izra-
`enost sulcus preaurucularisa sa ta~no{}u od 64%.
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Diskusija

Posle statisti~ke obrade podataka utvrdili smo da metri~ki parametri
prema istra`ivanju na ovoj populaciji pokazuju razli~itu podudarnost sa
op{tom procenom polne pripadnosti:

-- kotiloishiadi~ni indeks se kod mu{kog pola u 88% slu~aja pokla-
pao sa utvr|enim polno diskriminatornim kriterijumima, dok se
kod `enskog pola poklopio u 84% slu~ajeva. 

-- indeks gornjeg dela ishiadi~nog useka se kod mu{kog pola, u od-
nosu na ve} utvr|ene polno diskriminatorne kriterijume, poklopio
u 73% slu~ajeva, a kod `enskog pola u 94% slu~ajeva.

-- zadnji ugao je po dosada{njim ispitivanjima u vrednostima manjim
od 17° pripadao mu{kom polu, a kod vrednosti ve}ih od 17° `en-
skom. Na na{em materijalu to se pokazalo ta~nim u 85% slu~ajeva
kod mu{kog pola, a u 83% slu~ajeva kod `enskog pola. 

-- indeks diskriminantne funkcije je kod `enskog pola pokazao
ta~nost od 67%, a kod mu{kog pola u 42%. 

U pogledu morfolo{kih karakteristika, koje su ispitivane na ovom ma-
terijalu, dobili smo slede}e rezultate:

-- oblik i reljef karli~nih kostiju je kod mu{kog pola dobar pokazatelj
u 76% slu~ajeva, a kod `enskog pola u 91% slu~ajeva.

-- sulcus preauricularis je kod mu{kog pola dobar pokazatelj u 80%
slu~ajeva, a kod `enskog pola u 64% slu~ajeva.

-- foramen obturatum je kod mu{kog pola u 47% slu~ajeva ovalan,
dok je kod `enskog pola u 89% slu~ajeva trouglast.

-- oblik velikog ishiadi~nog useka je uzan (u obliku slova ’U’) kod
mu{kog pola u 77% slu~ajeva, dok je {irok (u obliku slova ’V’)
kod `enskog pola u 89% slu~ajeva.

-- kompozitni ugao je kod mu{kog pola jednostruk u 90% slu~ajeva,
a dvostruk je kod `enskog pola u 88% slu~ajeva.

Zaklju~ak

Tokom na{eg istra`ivanja, posle ispitivanja morfolo{kih i metri~kih
parametara, utvrdili smo da je od 161 ispitivane karlice, 67 pripadalo mu-
{kom polu, 92 `enskom polu i 2 su neodre|enog pola.

Kod oba pola najbolji morfolo{ki kriterijum je kompozitni ugao, a na-
jlo{iji oblik foramen obturatuma. Od metri~kih kriterijuma, najmanja ods-
tupanja je pokazao kotiloishiadi~ni indeks, a najve}a indeks diskriminantne
funkcije.

Tokom na{eg istra`ivanja pokazalo se da su morfolo{ke karakteristi-
ke, generalno, mnogo bolji kriterijum u dijagnostici pola na humanom
osteolo{kom materijalu, nego metri~ki parametri. Posebna pogodnost
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upotrebe morfolo{kih kriterijuma je i u tome {to ne zahteva kompletno
o~uvane karli~ne kosti.

Pore|enjem pojedina~nih polnih pokazatelja sa op{tom procenom pol-
ne pripadnosti i statisti~kom obradom podataka, poku{ali smo da utvrdimo
vrednosti metri~kih i morfolo{kih parametara koji bi bili relevantni poka-
zatelji za srpsku srednjovekovnu populaciju. Me|utim, da bi precizno
utvrdili kriterijume koji se odnose na ovu populaciju potrebno je izvr{iti
analizu na ve}em uzorku ili ispitati pol na uzorku na{e savremene popu-
lacije poznatog pola.
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Danijela \oni}

Sex Determination on Human Osteoarchaeological Material

The skeletal material investigated in the study derives from Medieval
Serbian sites Stara Torina and Di}i and consists of 161 completely pre-
served adult skeletons set apart for anthropological analysis. Sexing of the
skeletons was based on the morphological and metric characteristics of the
pelvic bones. The purpose of the investigation was to examine the rela-
tionship of the each diagnostic sex criterion used in the study to the gen-
erally prediction of the sex. General assessment of the sex showed that
skeletal sample consisted of 92 female and 67 male skeletons. On the
whole, the results obtained in our study showed that it is not possible to
define precise morphological and metrical boundaries between males and
females, but that degree expression of sexual dimorphism converged to the
one sex if we use the great number of criteria. The morphologic criteria
were shown as more precise indicators of sex than metric.

Key words: anthropology, sex determination
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