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Ispitivanje sadr`aja alkaloida iz biljke
Chelidonium majus L.

Ispitivan je sadr`aj ukupnih i pojedina~nih alkaloida (helidonina, heleritrina i
sangvinarina) u nadzemnom i podzemnom delu biljke Chelidonium majus L. sa
podru~ja Petnice, prikupljene u krajem juna i po~etkom jula 1997. godine. Oda-
brana hromatografska-spektrofotometrijska metoda obezbedila je veliku repro-
duktivnost rezultata. Dobijene vrednosti upore|ivane su sa rezultatima ranijih
ispitivanja (Nikoli} 1993). Biljke su sa razli~itih lokaliteta (Ni{, Si}evo, Prva
Kutina), sakupljane u istom delu vegetacionog perioda (juni-juli) tokom 1988. i
1989. godine. Na osnovu uporedne analize, do{lo se do zaklju~ka o visokim
kvalitativnim vrednostima biljake sa podru~ja Petnice. Naime, sadr`aj ukupnih
alkaloida u nadzemnom delu biljke je 0.9%, dok je u podzemnom 1.7%. Sadr`aj
pojedinih alkaloida je tako|e dosta visok -- u nadzemnom delu, helidonina je
0.17%, heleritrina 0.03% i sangvinarina 0.07%, dok u podzemnom delu, heli-
donin je zastupljen sa 0.8%, heleritrin sa 0. 5% i sangvinarin sa 0.3%.

Le~enje biljem je jedna od najstarijih ljudskih ve{tina, koja je svojom
primenom kroz vekove utrla put savremenoj medicini. Lekovite biljke
sadr`e razli~ite sastojke od kojih zavisi njihov farmakolo{ki efekat, od-
nosno terapijsko delovanje i medicinska upotreba. Biljni sastojci kojima se
pripisuju lekovita svojstva predstavljaju manje ili vi{e hemijski slo`ena or-
ganska jedinjenja. Od velikog broja biljnih vrsta sa poznatim farmako-
lo{kim dejstvom, poseban zna~aj imaju biljke koje kao aktivne sastojke
sadr`e alkaloide. Me|u poznatim alkaloidnim biljkama spada i biljna vrsta
Chelidonium majus L. -- rusa.

Upotreba ruse u le~enju razli~itih oboljenja, pobu|ivala je i jo{ uvek
pobu|uje interes mnogih istra`iva~a. Naime, sve je ve}a primena ove
biljke (uglavnom ekstrakt iz herba chelidonii) i njenih bioaktivnih sasto-
jaka u izradi razli~itih oblika farmaceutskih preparata. Od dvadesetak al-
kaloida, koliko je izolovano iz ove biljne vrste, najva`niji je helidonin koji
pokazuje izuzetno farmakolo{ko dejstvo, a va`no mesto zauzimaju i hele-
ritrin i sangvinarin. Ispitivanja antibiotskih osobina ovih alkaloida su
pokazala da su oni veoma dobri terapeutici u toj indikacijskoj oblasti.
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Imaju}i u vidu napred navedeno kao i tendencije savremene medicine
za ve}im kori{}enjem prirodnih bioaktivnih jedinjenja, a kako o hemijskim
ispitivanjima ove biljne vrste sa na{ih podru~ja u literatruri skoro da i
nema podataka, pristupilo se njenom prou~avanju. Pri tome je cilj ispiti-
vanja u ovom radu bio slede}i:

-- prikupljanje nadzemnog i podzemnog dela biljke sa podru~ja Pet-
nice, tokom jednog dela vegetacionog perioda (juni--juli)

-- ispitivanje sadr`aja ukupnih i pojedinih alkaloida u nadzemnom i
podzemnom delu biljke Chelidonium majus L. usvojenom
analiti~kom metodom

-- ocena kvaliteta biljnog materijala pra}enjem sadr`aja ukupnih i po-
jedinih alkaloida u nadzemnom i podzemnom delu biljke putem
uporedne analize sa biljkama prikupljenim sa vi{e lokaliteta jugo-
isto~ne Srbije tokom jednog dela vegetacionog perioda, juni--juli
1988. i 1989. godine.

Rezultati ovih ispitivanja trebalo bi da omogu}e bolji uvid u farmak-
olo{ku vrednost ispitivanog biljnog materijala kao i procenu kori{}enja tog
materijala kao sirovine u farmaceutskoj inustriji.

Alkaloidi

Alkaloidi su slo`ena prirodna organska azotova jedinjenja baznog
karaktera, koja imaju specifi~no dejstvo na organizam ljudi i `ivotinja.

Mnoge biljne vrste sadr`e alkaloide, ali su najbogatije biljke familija
Papaveraceae (u koju spada i vrsta Chelidonium majus L.), Ranuncu-
laceae, Solanaceae, Rubiaceae i mnoge druge. Prou~avanjem biosinteze
alkaloida pomo}u markiranih (radioaktivnih) jedinjenja dokazano je da oni
nastaju iz nekoliko aminokiselina kao osnovnih supstanci, a to su: prolin,
ornitin, lizin, fenilalanin, triptofan i histidin. U poslednje vreme se posebna
pa`nja poklanja enzimima sa ciljem da se biosinteza ovih prirodnih bio-
molekula usmeri i reguli{e, kako u biljkama tako i u kulturama tkiva.
Koli~ina alkaloida u raznim biljnim delovima je razli~ita, {to je veoma
zna~ajno jer se kao droga naj~e{}e upotrebljava samo odre|eni deo biljke
koji sadr`i najvi{e alkaloida.

U hemijskoj strukturi alkaloida zastupljeni su karbocikli~ni i hetero-
cikli~ni sistemi prstenova sa razli~itim funkcionalnim grupama.

Alkaloidi su naj~e{}e trecijarni amini, a veoma retko sekundarni
amini ili kvaternerne-amonijumove baze, pa se zato mogu smatrati deriva-
tima amonijaka kod kojih je atom vodonika zamenjen radikalima. Ve}ina
alkaloida su opti~ki aktivne materije, gorkog ukusa i jakog fiziolo{kog de-
jstava, pa svoje farmakodinamijsko delovanje izra`avaju ve} u minimalnim
koli~inama.
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Alkaloidi Chelidonium majus L. spadaju u grupu izohinolinskih al-
kaloida (izuzetak je spartein hinolizidinske strukture). Do sada ih je
izolovano preko dvadeset od 1824. godine, kada je Godefroy prvi izolovao
helidonin. Pored spazmoliti~kog i blagog antitumornog svojstva, helidonin
pokazuje i svoje pozitivno dejstvo pri smanjenju krvnog pritiska. Neutralne
soli helidonina pokazuju baktericidno dejstvo, naro~ito protiv grampozi-
tivnih bakterija, ali ipak najva`nija osobina helidonina je njegovo
spazmoliti~ko dejstvo na glatku muskulaturu, {to je dovelo do velike pri-
mene ovog alkaloida u terapiji oboljenja jetre i `u~i. Sangvinarin, opisan
kao slabo narkoti~na supstanca, u velikim dozama deluje paralizuju}e i
posti~e peristaltiku creva. U manjim dozama dovodi do pove}anja krvnog
pritiska i frekvencije pulsa a u ve}im dozama ima suprotno dejstvo. Hel-
eritrin izaziva dra`enje tkiva i dovodi do paralize osetljivih nervnih
zavr{etaka kao i do pove}anja crevne peristaltike. Primena mle~nog soka
biljke u le~enju bradavica ~esto se dovodi u vezu sa antivirusnim svo-
jstvom heleritrina i sangvinarina, pa je upotreba ovih alkaloida u poslednje
vreme veoma ra{irena.

Chelidonium majus L. (rusa) -- Fam. Papaveraceae

Chelidonium majus L. je zbog svoje zna~ajne primene u narodnoj
medicini jedna od najkompleksnije ispitivanih lekovitih biljaka. Kao droga,
koristi se ~itav zeleni nadzemni deo -- Chelidonii herba, a re|e koren --
Chelidonii radix. U mle~nom soku se nalazi vi{e alkaloida, koji su nosioci
otrovnosti biljke. Najva`niji su helidonin, homohelidonin, heleritrin, sagvi-
narin, berberin i dr. Alkaloidi su vezani na helidonsku, jabu~nu i limunsku
kiselinu, tako da se ukupna koli~ina alkaloida u herbi kre}e oko 0.6%, dok
u korenu ima ne{to vi{e alkaloida oko 1.4%.

Osim alkaloidnih satojaka, mle~ni sok Chelidonium majus L. sadr`i i
znatnu koli~inu smole, organskih kiselina, malo etarskog i masnog ulja,
{e}era fermenata i drugih materijala.

Upotreba ove biljke, kako u narodnoj medicini, tako i u farmaceutskoj
industriji dosta je {iroka. Droga se upotrebljava naj~e{}e u obliku tinkture
ili kao sastojak u ~ajnim sme{ama -- protiv `utice, kao i za le~nje bolesti
jetre i `u~i. Narand`asti mle~ni sok iz sve`e biljke se upotrebljava za uk-
lanjanje bradavica i u terapiji nekih ko`nih oboljenja -- naro~ito za le~enje
tuberkuloze ko`e. Me|utim, pri upotrebi ove biljke treba biti obazriv, jer
ako se u organizam unese u ve}im koli~inama, mo`e da izazove ne`eljene
posledice, pa ~ak i smrt.

Alkaloidi ruse imaju i jako baktericidno dejstvo, dok su se neki
pokazali i kao mitozni otrovri. Prema hemijskoj konstituciji i dejstvu,
imaju dosta sli~nosti sa alkaloidima opijuma (papaverin). 
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Materijal i metode

Ispitivani materijal sakupljan je od 29. juna do 3. jula 1997. godine
u okolini Petnice, kraj puta Petnica--Valjevo, kao i na zapu{tenim mestima
sela Petnice oko 1 do 2 kilometara udaljenih od Stanice.

Biljni materijal je su{en u su{nici na temperaturi do 50°C, a zatim je
samleven i prosejan kroz sito sa otvorima od 0.5 mm. Ovako pripremljen
biljni materijal je ~uvan u staklenim teglama od mrkog stakla, za{ti}en od
uticaja svetlosti i vlage.

Odre|ivan je sadr`aj ukupnih alkaloida, kao i sadr`aj pojedinih al-
kaloida (helidonina, heleritrina i sangvinarina). Kao adsorbenti upotre-
bljavani su silikagel (TLC-Kieselgel 60 HF254 i HF254+366) i
aluminijum-oksid (aluminiumoxid 90 aktiv-neutral i 60 aktiv basisch, Ak-
tivitätsstufe I, Korngrö/ 3e 0.063--0.200 mm für die Säulen-Chroma-
tographie) Merck. Ostale hemikalije bile su p.a. ~isto}e.

Za tankoslojnu hromatografiju upotrebljavane su staklene plo~e

20 × 20 cm i plo~e sa prevu~enim slojem 20 × 20 cm (DC-Fertigplatten
Kieselgel 60 F-254 Merck). Nano{enje siligagela na staklene plo~e vr{eno
je aplikatorom tipa Desaga-DC, a nano{enje rastvora i ekstrakata mik-
ropipetom (Nichiryo Model 800 displacement digital). Detekcija alkaloid-
nih zona na hromatogramu vr{ena je pomo}u UVIS aparata tipa Desaga.
Merenje apsorbancije rastvora i snimanje UV-spektra vr{eno je na aparatu
PYC unicam SP 8-100 UV/VIS Spektrophotometer.

Hemijska ispitivanja su obavljena u farmaceutsko-hemijskoj industriji
‘‘Zdravlje’’ Leskovac

Odre|ivanje sadr`aja ukupnih alkaloida

Droga (0.75 g) se ekstrahuje 12% sir}etnom kiselinom (200 cm3)
neprekidnim mu}kanjem na vodenom kupatilu za vreme od 30 minuta.
Posle hla|enja sme{a se istom kiselinom razbla`i do 250 cm3, a zatim pro-
cedi na vu~u.

Od ovako pripremljenog ekstrakta se uzima odre|eni deo (30 cm3),
dodaje 25% amonijak (6 cm3) i ekstrahuje hloroformom (100 cm3)
sna`nim mu}kanjem u toku od 30 minuta. Hloroformski ekstrakt se odvoji
od vodene faze, osu{i bezvodnim natrijum-sulfatom, ispere Na2SO4 sa hlo-
roformom (10 cm3) i 50 cm3 ekstrakta upari do suva u vakuumu na tem-
peraturi do 40°C. Suvi ostatak se rastvori blagim zagrevanjem u 96%
etanolu (oko 5cm3) doda 9,8% sumporna kiselina i rastvor kvantitativno
prenese u merni sud od 25 cm3 a zatim istom kiselinom dopuni do crte.

Od ovako pripremljenog rastvora za odre|ivanje ukupnih alkaloida,
uzima se 5 cm3 iz nadzemnog dela droge i 2.5 cm3 rastvora iz podzemnog
dela droge, koji se prethodno razbla`e sa 2.5 cm3 9.8% H2SO4. Odmerene
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zapremine rastvora alkaloida se prenesu u merne sudove od 25 cm3 i tre-
tiraju sa 5 cm3 hromotropne kiseline-reagens, a zatim dodaje 96% H2SO4

do crte. Nakon sna`nog mu}kanja sadr`aja rastvori se zagrevaju na
klju~alom vodenom kupatilu 10 minuta, ohlade na sobnoj temperaturi i uk-
oliko je potrebno podese na po~etnu zapreminu 96% sumpornom kiseli-
nom. Ovako pripremljenim rastvorima se mere apsorbance na talasnoj
du`ini 573 nm u kivetama od 1 cm.

Napomena: Ispitivanje sadr`aja ukupnih alkaloida ponovljeno je dva
puta radi pouzdanosti rezultata, s tim {to je prvi put kori{}eno 3 g droge,
a drugi put 0.75 g.

Odre|ivanje sadr`aja pojedina~nih alkaloida

1. Nadzemini deo droge

Nadzemni deo droge (3 g) se potpuno navla`i 25% amonijakom (5
cm3) i utrlja sa 30 g aluminijum oksida (neutralni). Ovako dobijeni prah

se prenese u staklenu kolonu (29 × 2.6 cm) i eluira hloroformom (150
cm3). Hloroformski eluat se procedi preko filter papira i osu{i bezvodnim
Na2SO4, ispere Na2SO4 hloroformom (10 cm3) i ispari u vakuumu do
suva na 40°C.

Helidonin, heleritrin i sangvinarin se rastvore u metanolu u mernim
sudovima od 10--25 cm3. Od pripremljenih rastvora, mikropipetom se od-
mere probe od 1, 1.5 i 2 cm3 (heleritrin i sangvinarin) i od 0.5, 0.75, 1.00,
1.50, 2.00 i 2.50 cm3 (helidonin) rastvora u merne sudove od 10 cm3 i
dopune metanolom do crte. Upotrebljena je sme{a toluol-metanol (9 : 1),
kao pokretna faza, kojom je ostvareno veoma dobro razdvajanje sme{e hel-
eritrina i sanginarina na sloju silikagela debljine 0.25 mm. Nakon razvi-
janja hromatograma (30-40 min.), plo~e se izvade i su{e na vazduhu.
Posmatranjem hromatograma pod UV svetlom (helidonin je na 254 nm,
heleritrin i sangvinarin su na 366 nm), identifikuju se i oivi~e mrlje heli-
donina, heleritina i sangvinarina. Oivi~ene zone silikagela se sastru`u i
prenesu u epruvete sa {lifovanim ~epom. Za ekstrakciju helidonina u epru-
vete se dodaje 5 cm3 sme{e metanol-voda (95 : 5) a za ekstrakciju hel-
eritrina i sangvinarina dodaje se 5 cm3 iste sme{e (sa 1% vinske kiseline)
i sadr`aj epruvete se sna`no mu}ka 30 minuta.

Zatim se centrifugiranjem (3500 obrtaja/min) za vreme od 10 minuta
odvoji silikagel i bistro dobijenim rastvorima rastvor helidonina na 290
nm, heleritrina na 319 nm i sangvinarina na 324 nm) mere apsorbancije
na spektrofotometru. Na osnovu dobijen ih vrednosti apsorbancija iz stand-
ardnih dijagrama se o~itaju odgovaraju}e koncentaracije alkaloida i ra~un-
ski odredi njihov sadr`aj u drogi.
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2. Podzemni deo droge

Podzemni deo droge (2 g) se potpuno navla`i 25% amonijakom (3
cm3) i utrlja sa 10-15 g aluminijumoksida (neutralni). Dobijeni prah se

prenese u staklenu kolonu (29 × 2.6 cm) a zatim eluira hloroformom (280
cm3). Hloroformski eluat se procedi preko filter papira, osu{i bezvodnim
Na2SO4 ispere Na2SO4 hloroformom (10 cm3) i ispari u vakuumu do suva
na 40°C. Ostali deo postupka je isti kao i za nadzemni deo droge.

Rezultati i diskusija

Dobijeni rezultati pokazuju sadr`aj ukupnih i pojedinih alkaloida
(helidonina, heleritrina i sangvinarina) u podzemnom i nadzemnom delu
biljke Chelidonium majus L. Ujedno ovi rezultati su upore|ivani sa rezul-
tatima odre|ivanja sadr`aja ukupnih i pojedinih alkaloida biljke Cheli-
donium majus L., sakupljene sa tri razli~ita lokaliteta (Ni{, Si}evo i Prva
Kutina) u junu i julu 1998. i 1989. godine (Nikoli} 1993).

Tabela 1. Sakupljanje biljnog materijala razli~itog porekla

No. Delovi biljke God. branja Lokalitet Stani{te

1 nadzemni i
podzemni

1997. Petnica kre~nja~ko-stenovita
padina

2 nadzemni i
podzemni

1988/89. Si}evo sun~ana padina
(kre~nja~ko-stenovita)

3 nadzemni i
podzemni

1988/89. Prva Kutina poplava, peskovita
obala (silkatno-pe{~ani
nanosi)

4 nadzemni i
podzemni

1988/89. Komren aluvijalni nanosi (biljna
zajednica topola i vrba)

Na osnovu dobijenih rezultata, pra}en je sadr`aj pojedinih i ukupnih
alkaloida u jednom delu vegetacperioda (juni--juli).

Materijal, koji je obra|en u ovom radu (sa lokaliteta Petnica) upo-
re|ivan je sa rezultatima ranijih ispitivanja. Biljke su sa razli~itih stani{ta
i sakupljene su u toku razli~itih godina, da bi se uo~ile promene u sadr`aju
ukupnih i pojedinih alkaloida, nastale kao posledica razli~itih faktora (kli-
me, sastava zemlji{ta, mesta i vremena branja).

Ukupni i pojedina~ni alkaloidi u nadzemnom delu biljke

1. Dobijeni rezultati odre|ivanja sadr`aja ukupnih alkaloida u nad-
zemnom delu biljke pokazuju da je najni`i sadr`aj na|en u uzorcima pri-
kupljenim 27. juna1989. godine sa podru~ja Ni{a, dok je najve}i sadr`aj
na|en u uzorcima prikupljenim 25. jula 1988. sa podru~ja Si}eva. Materi-
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jal prikupljen 3. jula 1997. godine sa podru~ja Petnice pokazuje visok sa-
dr`aj ukupnih alkaloida, ~ak 0.9%.

2. Rezultati dobijeni prilikom odre|ivanja sadr`aja helidonina u nad-
zemnom delu biljke pokazuju da je najve}i sadr`aj konstantovan u uzor-
cima sa podru~ja Si}eva, prikupljenim 25. jula 1989. (0.26%) i 25. jula
1988. (0.24%). Najni`i sadr`aj helidonina na|en je u uzorcima sa podru~ja
Prve Kutine, sakupljenim 25. jula 1988. (0.12%) i sa podru~ja Ni{a saku-
pljenim 25. jula 1988. (0.12%). Uzorci sa podru~ja Petnice pokazuju rela-
tivno visok sadr`aj helidonina (0.17%) koji je 1.5 puta manji od sadr`aja
iz uzorka sa podru~ja Si}eva (0.26%) i 1.4 puta ve}i od sadr`aja iz uzorka
sa podru~ja Prve Kutine (0.12%).

Tabela 2. Rezultati odre|ivanja sadr`aja ukupnih i pojedinih alkaloida
u nadzemnom delu biljke razli~itog porekla

Lokalitet Godina
branja

Datum
berbe

Sad`aj alkaloida u drogi u %

Ukupni
alkaloidi 

Heli-
donin

Hele-
ritrin

Sangvi-
narin

Ni{ 1988. 28.06. 0.6 0.13 -- 0.011
Ni{ 1988. 25.07. 0.8 0.12 0.016 0.012
Ni{ 1989. 27.06. 0.6 0.14 0.03 0.007
Ni{ 1989. 25.07. 0.6 0.2 0.03 0.03
Si}evo 1988. 28.06. -- 0.13 -- 0.011
Si}evo 1988. 25.07. 0.9 0.24 0.03 0.03
Si}evo 1989. 27.06. 0.6 0.14 0.04 0.012
Si}evo 1989. 25.07. 0.8 0.26 0.04 0.03
Prva Kutina 1988. 28.06. 0.6 0.14 -- 0.008
Prva Kutina 1988. 25.07. 0.8 0.12 0.014 0.012
Prva Kutina 1989. 27.06. 0.6 0.14 0.02 0.02
Prva Kutina 1989. 25.07. 0.6 0.17 0.03 0.05
Petnica 1997. 03.07. 0.9 0.17 0.03 0.07

3. Odre|ivanje sadr`aja heleritrina u nadzemnom delu biljke pokazuje
da je najve}i sadr`aj na|en u uzorcima sa podru~ja Si}eva, prikupljenim
25. jula 1989. (0.04%) i 27. juna 1989. (0.04%). Najni`i sadr`aj heleritrina
je kostantovan u uzorcima sa podru~ja Prve Kutine, sakupljenim 25. jula
1988. (0.014%) i sa podru~ja Ni{a, sakupljenim 25. jula 1988. (0.016%).
Uzorci sa podru~ja Petnice pokazuju isti sadr`aj heleritrina kao i uzorci sa
podru~ja Ni{a, sakupljani 25. jula 1989. (0.03%).

4. Dobijeni rezultati za sadr`aj sangvinarina u nadzemnom delu biljke
pokazuju da je najve}i sadr`aj konstatovan u uzorcima sa podru~ja Petnice
(0.07%) i sa podru~ja Prve Kutine, sakupljenim 25. jula 1989. (0.05%),
dok je najni`i na|en u uzorcima sa podru~ja Ni{a, sakupljenim 27. juna
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1989. (0.007%) i sa podru~ja Prve Kutine sakupljenim 28. juna 1988.
(0.008%). Sadr`aj sangvinarina u uzorcima sa podru~ja Petnice je ~ak 10
puta ve}i od sadr`aja u uzorcima sa podreu~ja Ni{a (0.007%).

Ukupni i pojedina~ni alkaloidi u podzemnom delu biljke

1. Rezultati dobijeni prilikom odre|ivanja sadr`aja ukupnih alkaloida
u podzemnom delu biljke pokazuju da je najve}i sadr`aj na|en u uzorcima
sa podru~ja Ni{a, sakupljanim 27. juna 1989. (2%) i sa podru~ja Petnice
(1.7%), dok je najni`i sadr`aj konstatovan u uzorcima sa podru~ja Ni{a,
sakupljanim 28. juna 1988. (1.3%) i 25. jula 1988. (1.4%). U ostalim uzor-
cima rezultati su prili~no ujedna~eni i kre}u se u intervalu od 1.4 do 1.7%.

Tabela 3. Rezultati odre|ivanja sadr`aja ukupnih i pojedinih alakaloida
u podzemnom delu biljke razli~itog porekla.

Lokalitet Godina
branja

Datum 
berbe

Sad`aj alkaloida u drogi u %

Ukupni
alkaloidi 

Heli-
donin

Hele-
ritrin

Sangvi-
narin

Ni{ 1988. 28.06. 1.3 0.6 0.15 0.13
Ni{ 1988. 25.07. 1.4 0.5 0.3 0.15
Ni{ 1989. 27.06. 1.9 1.0 0.55 0.3
Ni{ 1989. 25.07. 1.7 1.0 0.4 0.2
Si}evo 1988. 28.06. 1.4 0.6 0.24 0.15
Si}evo 1988. 25.07. 1.5 0.6 0.26 0.18
Si}evo 1989. 27.06. 1.5 0.8 0.5 0.2
Si}evo 1989. 25.07. 1.6 -- -- --
Prva Kutina 1988. 28.06. 1.7 0.9 0.27 0.25
Prva Kutina 1988. 25.07. 1.7 0.8 0.3 0.25
Prva Kutina 1989. 27.06. -- 1.0 0.4 0.3
Prva Kutina 1989. 25.07. 1.6 1.0 0.4 0.2
Petnica 1997. 03.07. 1.7 0.8 0.5 0.26

2. Dobijeni rezultati za sadr`aj helidonina u podzemnom delu biljke
pokazuju da je najve}i sadr`aj konstatovan u uzorcima sa podru~ja Ni{a,
sakupljanim 27. juna 1989. (1.0%) i sa podru~ja Prve Kutine, sakupljanim
27. juna 1989. (1.0%). Najni`i sadr`aj je na|en u uzorcima sa podru~ja
Ni{a sakupljanim 25. juna 1988 (0.5%) i 28. juna 1988. (0.6%). Uzorci sa
podru~ja Petenice pokazuju dosta visok sadr`aj helidonina, ~ak 0.8%.

3. Odre|ivanje sadr`aja heleritrina u podzemnom delu biljke pokazuje
da je najve}i sadr`aj na|en u uzorcima sa podru~ja Ni{a, sakupljanim 27.
jula 1989. (0.55%), dok je najmanji sadr`aj na|en u uzorcima sa podru~ja
Ni{a, sakupljanim 28. juna 1988. (0.15%), {to govori o veoma izra`enoj
varijabilnosti u pogledu sadr`aja heleritrina, jer je i maksimum i minimum
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na|en u biljkama sa istog podru~ja, sakupljanim razli~itih godina. Sadr`aj
heleritrina u biljkama sa podru~ja Petnice je dosta visok (0.5%), odmah
iza maksimuma (0.55%).

4. Rezultati odre|ivanja sangvinarina u podzemnom delu biljke poka-
zuju da je najve}i sadr`aj na|en u uzorcima sa podru~ja Prve Kutine sa-
kupljanim 27. juna 1989. (0.3%), dok je najmanji sadr`aj konstatovan u
uzorcima sa podru~ja Ni{a, sakupljanim 28. juna 1988. (0.13%). Ostali re-
zultati pokazuju prili~no ujedna~ene vrednosti, me|u kojima su i rezultati
odre|ivanja sangvinarina u podzemnom delu biljke sa podru~ja Petnice
(ne{to manje od 0.3%).

Zaklju~ak

Identifikacija i odre|ivanje alkaloida u drogama, galenskim prepara-
tima i gotovim lekovima je od posebnog zna~aja kada se ima u vidu da
oni u ne{to pove}anim dozama od terapijskih mogu da deluju veoma to-
ksi~no. Iako je literatura koja se odnosi na odre|ivanje Chelidonium-alka-
loida prili~no obimna, broj objavljenih radova koji kompleksno tretiraju
ovo pitanje je neznatan. Osim toga, o pojedinim analiti~kim metodama po-
stoje opre~na mi{ljenja. Stoga je za procenu kvaliteta droge, kao i za sta-
ndardizaciju farmaceutskih i para-farmaceutskih preparata, zna~ajno imati
na raspolaganju odgovaraju}u i pouzdanu analiti~ku metodu. Hromatograf-
ska-spektrofotometrijska metoda, odabrana u ovom radu, obezbedila je
veliku reproduktivnost rezultata odre|ivanja alkaloida. 

Na osnovu dobijenih rezultata za sadr`aj ukupnih i pojedinih alkaloi-
da u podzemnom i nadzemnom delu biljke C. majus L. mo`emo zaklju~iti:

1. Sadr`aj ukupnih alkaloida u nadzemnom (0.9%) i podzemnom delu
biljke (1.7%) Chelidonium majus L. sa podru~ja Petnice, govori nam o vi-
sokom kvalitetu biljke sakupljane sa ovog podru~ja u jednom delu vege-
tacionog perioda (juni-juli), u fazi punog cvetanja biljke. Naime, ovi
termini su i usvojeni kao optimalni za prikupljanje biljnog materijala, na
osnovu dobijenih rezultata u ranije publikovanim radovima.

2. Sadr`aj pojedinih alkaloida u nadzemnom i podzemnom delu biljke
Chelidonium majus L. sa podru~ja Petnice, govori nam o visokom sadr`aju
helidonina u nadzemnom (0.17%), kao i u podzemnom delu biljke (0.8%).
Tako|e i sadr`aj heleritrina i sangvinarina se nalazi u granicama relativno
visokih vrednosti. Upore|uju}i ove rezultate sa rezultatima dobijenim na
osnovu odre|ivanja sadr`aja pojedinih akaloida u biljkama sa razli~itih
lokaliteta jugoisto~ne Srbije, sakupljanih u periodu juni--juli 1988. i 1989.
godine, mo`emo govoriti o visokim kvalitativnim vrednostima biljke
Chelidonium majus L. sa podru~ja Petnice. Naime njeni rezultati se nalaze
u granicama maksimalnih vrednosti za ovaj deo vegetacionog perioda, {to
je veoma zna~jno za dalje kori{}enje i preradu ove biljke.
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Svi dobijeni rezultati omogu}uju nam, ne samo bolji uvid u farmak-
olo{ku vrednost ispitivanog biljnog materijala, nego pru`aju i potrebnu teo-
rijsku i prakti~nu osnovu za procenu mogu}nosti kori{}enja biljke
Chelidonium majus L. kao sirovine u farmaceutskoj industriji za izradu
raznih farmaceutskih i parafarmaceutskih preparata.
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Marija Todorovi}

Examination of Alkaloid Contents in Chelidonium majus L.

The total alkaloid contents and the contents of isolated alkaloids
(chelidonyn, cheleritryn and sangvinaryn) were examined in the over-
ground and underground parts of plant Chelidonium majus L. The plants
were gathered at the location of Petnica at the end of June and at the be-
ginning of July 1997. Through the chosen chromatographic-spectro-
photometric method a great accuracy of  the results was achieved. The
obtained values were compared with the results of earlier examinations
(Nikoli} 1993), for which the plants have been gathered at different prem-
ises (Ni{, Si}evo, Prva Kutina) in the same part of the vegetative period
(June-July) during 1988. and 1989. On the basis of comparative anlysis, it
was concluded that the plants from the location of Petnica have high quali-
tative values. The total alkaloid contents in the overground part is 0.9%,
in the underground part being 1.7%. The contents of isolated alkaloids is
very high as well -- in the overground part there is 0.17% chelidonyn,
0.03% cheleritryn and 0.07% sangvinaryn, while in the underground part
there is 0.8% chelidonyn, 0.5% cheleritryn and 0.3% sangvinaryn. 

(Translated by: Milica S. Miti})  
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