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Analiza kariotipa vrste Rhinolophus 
euryale (Chiroptera, Mammalia)

Analiziran je hromozomski komplement vrste Rhinolophus euryale u odnosu na
morfologiju hromozoma, distribuciju heterohromatina i polo`aj nukleolusnog or-
ganizatora. Kariotipska determinacija ove vrste upotpunjuje podatke o filogenet-
skim odnosima u okviru roda Rhinolophus.

Uvod

Rod Rhinolophus (familija Rhinolophidae) broji oko 70 vrsta od kojih
pet naseljava Evropu. U Petni~koj pe}ini su zabele~ene tri vrste ovog roda:
Rhinolophus euryale, Rhinolophus ferrumequinum i Rhinolophus hipposideros.
Areal ju`nog potkovi~ara (R. euryale) ograni~en je na ju`nu Evropu. U Ju-
goslaviji naseljava pe}ine i kra{ka pobr|a (Paunovi} i Markovi} 1995).

Za familiju Rhinolophidae karakteristi~an je varijabilan broj hromo-
zoma, koji se kre}e od 2n=54 do 2n=58. Najve}i broj autozoma je akro-
centri~nog tipa, a uz jasno diferancirane polne hromozome prisutna su i 2
do 4 para malih metacentri~nih hromozoma. Literaturni podaci prikazuju
kariotip R. auryale sa karakteristi~nim diploidnim brojem od 2n=58 hro-
mozoma, pri ~emu autori navode razli~ite fundamentalne brojeve (NF=58
i NF=60) (Capanna i Civitelli 1970).

Morfologija kariotipova slepih mi{eva se razlikuje ne samo u okviru
reda, ve} i u okviru familije i roda. Pojava ovakvih hromozomskih
promena obja{njava se ~estim hromozomskim rearan`manima Robertsono-
vog tipa. Odnos broja hromozoma i njihovih krakova je bitna indicija evo-
lutivnog trenda u kario-sistematici.

Postoji nekoliko studija o evolutivnim promenama kariotipa unutar
roda Rhinolophus (Cappana 1968), ali u ve}ini studija je primenjena samo
tehnika konvencionalnog bojenja hromozoma. Detaljna uporedna analiza
kariotipova slepih mi{eva zahteva diferencionalno bojenje regiona konstu-
tivnog heterohromatina (C-trake) i nukleolusnog organizatora (NOR).
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Ovaj rad predstavlja prilog poznavanju hromozomskog komlementa
slepih mi{eva i prezentuje podatke koji omogu}avaju analizu hromozom-
skih rearan`mana koji su se odigrali tokom evolucije Rhinolophidea.

Materijal i metode

Preparacija hromozoma vr{ena je na dve jedinke (dva mu`ijaka) vrste
Rhinolophus euryale (lokalitet Petni~ka pe}ina). Jedan sat pre preparacije
jedinke su tretirane citostatikom kolhicinom koncentracije 200 GAMA u
koli~ini od 0.3 ml. Preparacija hromozoma iz ko{tane sr`i vr{ena je po
standardnoj tehnici (Hsu i Patton 1969). Preparati su su{eni flame-drying
postupkom i obojeni 10% GIEMSA-om. 

Za izradu C-traka primenjena je modifikovana metoda po Sumner-u
(1972): preparati su tretirani zasi}enim Ba(OH)2 30 do 40 sekundi na
43°C, a zatim inkubirani jedan sat u 2 X SSC na 65°C i obojeni 2%
GIEMSA-om.

Nukleolusni organizator je markiran primenom standardne tehnike
(Howell i Black 1980).

Rezultati i diskusija

Diploidan broj hromozoma vrste Rhinolophus euryale iznosi 2n=58,
a fundamentalni broj NF=60. Broj akrocentri~nih parova hromozoma je 23,
a metacentrinih 2, uz jedan par polnih hromozoma i tri para mikrohromo-
zoma. Polni X hromozom je submetacentri~an, a Y pripada grupi malih
akrocentrika. Ostali hromozomi kariotipa vrste R. euryale su izraziti akro-
centrici.

Slika 1.
Idiogram kariotipa vrste
Rrynolopuhus euryable.

Figure 1.
Idiogram of Rhynolopus
euryale.
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Idiogram kariotipa R. euryale prikazan je na slici 1. Ve}ina autozoma
poseduje izra`ene centromerne i telomerne heterohromatinske trake. Za po-
jedine akrocentrike karakteristi~ne su interkalarne C-trake. Polni Y hromo-
zom je uglavnom heterohromati~an. Nukleolusni organizator je uo~en
telomerno, na jednom paru iz grupe autozoma srednje veli~ine, ali njegovu
punu identifikaciju nije mogu}e odrediti zbog nespecifi~ne distribucije C-
traka u ovoj grupi hromozoma. Metafazni hromozomi obra|eni tehnikom
C-traka prikazani su na slici 2.

Kariotip vrste R. euryale se mo`e smatrati primitivnim, jer se sastoji
ve}inom od akrocentrika, {to potvr|uje mi{ljenje nekih taksonoma koji ih
svrstavaju u grupu najprimitivnijih slepih mi{eva (Winge 1941). Ipak, oni
su fiziolo{ki visoko specijalizovane `ivotinje pa ih druga grupa autora
svrstava na vrh evolutivnog stabla slepih mi{eva (Dobson 1875).

Distribucija konstitutivnog heterohromatina u centromernom i
telomernom regionu hromozoma kariotipa R. euryale tipi~na je za mnoge
sisarske vrste.

Kariotip vrste R. hipposideros poseduje jedan par velikih metacen-
tri~nih autozoma koji je, najverovatnije, nastao fuzijom dva para akrocen-
trika u kariotipu evolutivnog pretka. Osim toga, u kariotipu vrsta R.

Slika 2.
Rhinolophus euryale,
metafaza obra|ena
tehnikom C-traka

Figure 2.
Rhynolpus euryale,
methaphase prepared by
C-band technique.
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ferrumequinum i R. hipposideros prisutan je par akrocentrika sa na-
gla{enim satelitima, dok su oni odsutni kod R. euryale. Prema tome, vrste
R. ferrumequinum i R. hipposideros moramo svrstati u jednu citotak-
sonomsku grupu, a R. euryale u drugu (Cappana i Civitelli 1970). Takvo
citotaksonomsko grupisanje poma`e boljem razumevanju razli~itih filoge-
netskih linija unutar roda Rhinolophus (Duli} 1968).

Dalja geneti~ka, fiziolo{ka i ekolo{ka istra`ivanja slepih mi{eva upot-
puni}e saznanja o filogenetskim odnosima u okviru ove grupe visoko spe-
cijalizovanih organizama. 

Zahvalnost: Ovaj projekat je ostvaren u saradnji sa Pecom
Trbovi}em. On i njemu sli~ni zadu`ili su nas da nastavimo.
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Andrija Sav~i}

The Analysis of the Rhinolophus euryale (Chiroptera, Mam-
malia) Karyotype

The Rhinolophus euryale karyotype was analyzed on the basis of
morphology of its chromosomes, distribution of the heterochromatin and
position of the nucleolus organizer. The evolutionary rearrangements of the
Rhinolophus karyotype were also discussed.
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