Sonja Kisin

Prilog poznavanju fosila jednog dijela
belostenske serije

Istrazivane su sedimentne naslage dijela belostenske serije (Suseocke Bele Stene
i lokaliteta Mrcic) i fosili nadeni u njima. IzvrSeno je geolosko snimanje ova
dva profila, opisivanje, determinisanje, skiciranje, fotografisanje i mehanicka
obrada fosila. Na kraju istraZivanja data je rekonstrukcija uslova u kojima su
nastali ovi sedimenti. ZakljuCeno je da su fosilne asocijacije nadene na ove
dvije lokacije slicne i da su nastale u uslovima suve i tople klime, u istom vre-
meskom periodu.

Uvod

Belostenska serija €ini najvisi superpozicioni ¢lan mlade miocenske
(mionicke) serije u Valjevsko-mionickom basenu. Predstavljena je listasto
uslojenim sedimentima: glinovito laporovitim pelitima i alevritima. U ovoj
seriji se smjenjuju laporci, glinci, alevritski laporci, glinoviti laporci, uljni
glinci i alevriti (slika 2). Razvijena je na prostoru juzno od aluvijona Ko-
lubare, a izgraduje sve morfoloski izdignute dijelove terena od sela Pauna
na zapadu do sela Tabanovica na istoku i od aluvijona Kolubare na sjeveru
do rijeke Lipnice na jugu. Istaknuti profili ove serije se nalaze u atarima
sela Klinci, Paune, Purdevci, Mrci¢, Donja Toplica, koritima rijeka Banje,
Ribnice, Lipnice i Lepenice, kao i na brdu Bela Stena u selima Suseoke i
Radobi¢ (Panti¢ et al. 1980).

U ovom istraZivanju proucavani su fosili na dva karakterisi¢na profila
ove serije - Suieotke Bele Stene i lokaliteta Mré&i¢ koji se nalaze oko 8
km isto¢no od Valjeva (slika 1). IstraZivanjem su dobijeni podaci o fosil-
nim vrstama zastupljenim na ovim lokalitetima. Rekonstruisani su ekoloski
uslovi u kojim su Zivjele vrste saCuvane u ovim sedimentima kao fosilne.

Sonja Kisin (1977), Beo-
grad, Dr Ivana Ribara
189, ucenica 3. razreda
Zemunske gimnazije
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Pregled ranijih istrazivanja

Prve podatke o sedimentima ove serije nalazimo u u radovima
A. Grifithsa (1886), J. Zujovic’a (1893), D. Antule (1900), Efransa (1911).
D. Gorjanovi¢ krajem proslog vijeka daje podatke o starosti belostenske
serije 1 kaze se sa sigurno$¢u moZe tvrditi da su ovi sedimenti proizvod
taloZenja u slatkim vodama, s obzirom da je naSao ostatke slatkovodnih
fosilnih riba (vrsta Leuciscus macrurus). Smatra da ova serija pripada ak-
vintanskoj etaZi.

D. Antula (1900), K. Petkovi¢ (1933, 1936) i M. Lukovi¢ (1945) za-
klju¢ju da je procenat ulja u Skriljcima Bele Stene u prosjeku 10%. Po-
datke o uljnim $kriljcima daje i M. Stefanovi¢ (1930).

Nikola Panti¢ pronalazi na SuSeockoj Beloj Steni preko 30, a na Ra-
dobickoj Beloj Steni preko 10 biljnih vrsta (Panti¢ 1956). Na osnovu njih
je starost odredio kao sarmatsku. Zakljucio je da je klima u vrijeme ta-
loZenja ove serije bila umjereno vlaZna sutropska, a izuzetno suva sutrop-
ska u dubljim dijelovima kopna. P. Stevanovi¢ (1953, 1957) zakljuCuje da
su u Valjevsko-mionickom basenu razvijene tvorevine slatkovodnog sar-
mata i panona.
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Slika 1.

Geografski polozaj
istraZivanih profila
(prema geografskoj
karti R = 1: 500000)

1 - SuSeocka Bela
Stena,

2 - Mrdcic.

Figure 1.
Geographical
location of the
prophiles (according
to geographical map

1:500 000)

1 - Suseocka Bela
Stena,

2 - Mrdic.
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Sezdesetih godina ovog vijeka su vriena istraZivanja pri izradi Osno-
vne geoloSke karte - listovi Valjevo i Gornji Milanovac. Dati su podaci o
rasprostranjenu ovih tvorevina i prikazani su u litostratigrafskom stubu. Je-
lena Andelkovi¢ je pronasla na Suseotkoj Beloj Steni nekoliko vrsta riba
(Andelkovié¢ 1970) .

Nikola Panti¢ i saradnici daju sistematizaciju znanja o ovom podru-
¢ju, opis geoloske grade terena i korelaciju ovih sedimenata sa slicnim na
obodu Panonskog basena (Panti¢ et al. 1980). Najnovija istraZivanja obu-
hvataju ispitivanja uljnih glinaca radi utvrdivanja isplativosti njihove
eksploatacije.

Metode

Istrazivanje je realizovano u toku ljetnjeg seminara geologije u Isra-
Zivackoj stanici Petnica u drugoj polovini avgusta 1995. godine. Obuhvtilo
je terenski, laboratorijski i kabinetski rad. Na terenu je izvrSeno geolosko
snimanje izdanaka u selu Mr¢i¢ i na SuSeotkoj Beloj Steni. Na ovim
lokacijama je pronadeno oko 90 fosila listova biljaka i nekoliko fosilnih
ostataka koji potvrduju prisustvo Zivotinjskog svijeta.

Tokom laboratorijskog rada izvrSena je mehanicka obrada fosila, nji-
hovo opisivanje i determinacija na osnovu uocenih osobina. Opisivane su
sledece karakteristike fosilnih listova: oblik lista, karakteristike oboda,
izgled baze i vrha, nervatura i veli¢ina lista. Na osnovu veli¢ine listovi su
podjeljeni na sledeée kategorije (Mihajlovi¢ 1985):
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Slika 2.

Pregledna geoloska
karta belostenske
serije R = 1 : 50000
(Pantic¢ et al. 1980)
LEGENDA:

1 - krecnjaci,
dolomiticni
krec¢njaci i glinci,

2 - krecnjaci, laporci i
konglomerati,

3 - glinci, alevroliti i
meki pjescari,

4 - bituminozni glinci,
alevroliti i tufiti,

5 - pjeskovi, gline,
Sljunkovi i
konglomerati,

6 - terasni sedimenti,

7 - proluvijalni

sedimenti,
8 - deluvijalni
sedimenti,
9 - aluvijalni sedimenti.
Figure 2.

Geological map of
Bela Stena series
LEGEND:

1 - Limestone,
dolomite s limestone
and clay

2 - Limestone, marl
and conglomerate

3 - clay, soft sandstone

4 - Bitumen clay, tuff

5 - sand, clay, gravel
and conglomerate

6 - terrace sediments

7,8, 9 - sediments.
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leptofilni listovi (do 0.25 sz)

nanofilni listovi (0.25 - 2.25 cm?)
mikrofilni listovi (2.25 - 20.25 sz)
notofilni listovi (20.25 - 45.00 sz)
mezofilni listovi (45.00 - 182.25 sz)
makrofilni listovi (182.25 -1640.20 sz)
megafilni listovi (preko 1640.20 sz)

Kabinetski rad je obuhvatio skiciranje i fotografisanje fosila, obradu
i prikaz rezultata dobijenih u toku terenskog i laboratorijskog istraZivanja.
Analizirani su i do sada objavljeni literaturni podaci o ovom podrucju.

Rezultati terenskih i laboratorijskih istraZivanja

Suseotka Bela Stena

Na sjevernom dijelu brda Bela Stena kod sela Sueoke se nalazi iz-
danak laporaca bogatih fosilnom florom. Fosili su traZzeni na manjem dijelu
izdanka zbog njegovih velikih dimenzija.

Izdanak je izgraden od laporaca sive, mjestimi¢no bijele boje. Laporci
su predstavljeni liskama, ploama i tankim slojevima. Pojedini slojevi si
izgradeni od glinaca (slika 3). Izmjereni su elementi pada EPP = 291/13.

U toku istrazivanja je pronadeno 40 fosila. Determinisane su vrste:

Pinus hepios

Castanea atavia

Quercus sp.
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Slika 3.
Fotografija jednog
dijela Bele Stene.

Figure 3.

Photo of the part of
the location Bela
Stena (White Stone).
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Slika 4.

Skica fosila perja
ptica nadenih na
Suseockoj Beloj Steni
(fosil A-R = 1: 1,
fosil B-R =2 :1).

Mpyrica lignitum

Zelkova ungeri
Cinnnamomum scheuchzeri
Leguminosae sp.
Podogonium knorri

Acer trilobum

Zizyphus paradisiacus

Pored ovih biljnih vrsta nadena su i dva pera ptica (slika 4), kao i
brojni ugljenisani ostaci stabala visih biljaka i biljni detritusi.

Lokalitet Mrcié

Izdanak se nalazi u blizini seoske $kole u usjeku puta sa njegove sje-
verozapadne strane. Gornji slojevi izdanka debljine 1 metar su izgradeni
od laporaca sive boje, a donji slojevi debljine 1.5 metara od glinaca smede
boje. Laporci i glinci su predstavljeni plocama i tankim slojevima (slika
5). Elementi pada slojeva su EPA = 356/14.

Nadeno je ukupno 45 fosila biljaka na osnovu kojih su determinisane
sledece vrste

Pinus hepios

Pinus tedeaformis

Mpyrica lignitum

Juglans acuminata

Salix angusta

Ficus multinervis

Grevillea haeringana

Cinnamomum scheuchzeri

Podogonium knorri

Acer sp.

Rhamnus rossmasslerl

Zizyphus paradisiacus

Cesti su i ugljenisani ostaci stabala visih biljaka.
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Figure 4.

Sketch of the fossil
fethers found at
Suseocka Bela Stena.
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Opisi fosilnih vrsta

Na ove dvije lokacije pronadeno je ukupno 85 fosila na osnovu kojih je
determinisano 17 vrsta. U ovom dijelu ¢e biti dat opis svih pronadenih vrsta.

Pinus hepios (tab. 1, sl. 1)

Nadeno je ukupno pet fosila dvoigliCastog bora. Jedan je naden na
Beloj Steni, a Cetiri u Mrc¢i¢u. DuzZina iglica je od 3 cm do 7 cm, a Sirina
oko 1 mm.

Pinus tedeaformis (tab. 1, sl. 2)

Na lokalitetu Mr¢i¢ je nadeno deset listova troigli¢astog bora. DuZine
iglica su od 5 cm do 11 cm, a Sirina oko 1 mm.

Castanea atavia (tab. 1, sl. 3)

Jedan list ove vrste nazubljenog oboda i izduZeno-elipsastog oblika
naden je na Suseotkoj Beloj Steni. Jasno se uotava centralni nerv, a bo&ni
polaze od njega i zavrSavaju se u zupcima. Baza lista je klinasta, a vrh
ostar. Nadeni primjerak pripada kategoriji mezofilnih listova.

Quercus sp. (tab. 3, sl. 1)

List ove vrste elipsastog oblika je naden na SuSeotkoj Beloj Steni.
Obod lista je nazubljen. Izrazen je jak sredi$nji nerv, a bocni polaze od
centralnog i zavr§avaju se u zupcima. Nadeni primjerak pripada kategoriji
mezofilnih listova.

Mpyrica lignitum (tab. 2, sl. 1, 2)

Jedan fosil ove vrste je naden na SuSeotkoj Beloj Steni, a dva na
lokalitetu Mr¢ié. Listovi su linearnog oblika i nazubljenog oboda. Sredisnji
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Slika 5.

Lokalni geoloski
profil izdanka na
lokalitetu Mrcic.

Figure 5.

Local geological
profile at locality
Mrcié.

DEO 1l



.....

kategoriji mikrofilnih listova.
Juglans acuminata (Tab 3, sl. 2)

Na lokalitetu Mrc¢i¢ su pronadena dva lista ove vrste. Listovi su
lancetastog oblika i cijelog oboda. SrediSnji nerv je izraZen. Bocni nervi
polaze od srediSnjeg i lu¢no se povijaju navise. Pripadaju kategoriji mik-
rofilnih listova.

Salix angusta (tab. 2, sl. 6)

Sest primjeraka ove vrste je pronadeno na lokalitetu Mr&ié. Ovo su
izduzeni listovi cijelog oboda sa zaobljenom bazom i zaSiljenim vrhom.
Glavni nerv je snazan, a bo¢ni krecu od glavnog i pruzaju se ka obodu.
Pripadaju kategoriji mikrofilnih listova.

Ficus multinervis (tab. 2, sl. 4 i tab. 3. sl. 3)

U Mrciéu su pronadena dva fosilna lista cijelog oboda i elipsastog
oblika. Glavni nerv je jako izraZen, a bocni su izuzetno gusti.Granaju se
od glavnog pod tupim uglom, Iu¢no povijaju navise i spajaju se sa susjed-
nim. Pripadaju kategoriji mikrofilnih listova.

Zelkova ungeri (tab. 2, sl. 3 i tab. 4, sl. 1)

Pronaden je jedan primjerak lista ove vrste na Suseockoj Beloj Steni.
List je jajastog oblika i rovasenog oboda. Nervatura je perasta. SrediSnji
nerv je jak, a bo¢ni polaze od njega i zavrSavaju se u zupcima. Pripada
kategoriji nanofilnih listova.

Grevillea haeringiana (tab. 4, sl. 4)

Jedan primjerak ove vrste pronaden je na lokalitetu Mrcié. Oblik lista
je linearan, a obod cio. IzraZen je srediSnji nerv, a bo¢ni se ne uocavaju.
Pripada kategoriji mikrofilnih listova.

Cinnamomum scheuchzeri (tab. 2, sl. 5 i tab. 3, sl. 4, tab. 4, sl. 2, 3)

Ovo je najzastupljenija vrsta na dvije ispitivane lokacije. Pronadeno
je 25 listova ove vrste na Beloj Steni, a 14 primjeraka ove vrste je nadeno
na lokalitetu Mr¢ié. Listovi su cijelog oboda i izduZeno-elipsastog ili
lancetastog oblika. Baza ja najcesce klinasta, a vrh oStar. Izrazen je jak
srediSnji nerv, dva bocna polaze od centralnog neSto malo iznad baze i idu
gotovo paralelno obodu do gornje polovine lista gdje se zavrSavaju prije
oboda. Na pojedinim listovima u gornjoj polovini lista se od centralnog
nerva odvajaju bo¢ni nervi i idu ka obodu. Vedina listova su mikrofilni, a
manji broj su nanofilni listovi.

Podogonium knorri (tab. 5, sl. 11 tab. 6, sl. 2)
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Naden je po jedan primjerak ove vrste na obje lokacije. Listovi su
elipsastog ili lancetastog oblika i cijelog oboda. IzraZen je glavni nerv, a
bocni su jako njeZni. Ne primjecuje se lisna drska.

Legominosae sp. (tab. 5, sl. 2 i tab. 6, sl. 1)

Dva primjerka ove vrste su nadeni na Suseotkoj Beloj Steni. Ovo su
listovi cijelog oboda i izduZenog oblika. Ostre su ili zaobljene baze i
ostrog vrha. IzraZen je glavni nerv, a bo¢ni su njezni i gotovo neprimjetni.
Ovo su nanofilni listovi.

Acer sp. (tab. 6, sl. 3)

Na lokalitetu Mrci¢ je nadeno jedno sjeme sa krilcetom.

Acer inergrilobum (tab. 6, sl. 4)

Jedan primjerak ove vrste naden je na Suseotkoj Beloj Steni. List je
cijelog oboda i ima tri reznja pri ¢emu je srednji znatno duzi i Siri od
boc¢nih. Jasno su izraZeni nervi koji polaze iz baze i zavrSavaju se u vrhu
rezanja. Baza je srcolika, a vrhovi reZnjeva oStri. Ne uocava se lisna drska.
List pripada kategoriji mikrofilnih listova.

Rhamnus rossmasslerl (tab. 7, sl. 1)

Na lokalitetu Mr¢i¢ je naden jedan primjerak ove vrste. Obod lista je
cio, baza lista zaobljena, a vrh se ne uocava. Glavni nerv je jako izrazZen,
a bo¢ni polaze od njega i povijaju ka obodu. List je izuzetno veliki- pri-
pada kategoriji mezofilnih listova.

Zizyphus paradisiacus (tab. 5, sl. 3 i tab. 7, sl. 2)

Na Beloj Steni su pronadena Cetiri fosila, a u Mr¢icu jedan primjerak
ove vrste. List je cijelog oboda. IzraZen je sredi$nji nerv, a dva bo¢na po-
laze iz baze, idu paralelno obodu i zavrSavaju se u vrhu. Pripadaju kate-
goriji mikrofilnih listova.

Zakljucak

Na Suseotkoj Beloj Steni je pronadeno 10, a u Mri¢u 12 fosilnih
biljnih vrsta. Sest vrsta je zastupljeno na obje lokacije. Izuzetno su rijetki
ostaci zivotinjskog svijeta (na Beloj Steni su nadena 2 pera ptica). Gotovo
svi nadeni listovi pripadaju kategoriji mikrofilnih listova. Najzastupljeniji
su vrsta Cinnamomum scheuchzeri i rod Pinus. PoSto su na ove dvije
lokacije nadene sli¢ne biljne zajednice, moze se zakljuciti da su one nas-
tale u istom periodu i u istim ekoloskim uslovima.
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Vedinu vrsta nadenih tokom ovog istraZivanja pronasao je i profesor
Panti¢ 1956. godine, pa je ovo istraZivanje je prakticno potvrdilo njegove
nalaze i zakljucke o ekoloskim uslovima koji su vladali u vrijeme stvaranja
ove serije. Panti¢ je zakljuCio da je taloZenje laporaca belostenske serije
vrSeno u jezeru u koje su donoSene biljke koje su sacuvane kao fosilne.
Obalski pojas su naseljavale Sume sutropsko-tropskog tipa za koje su
karakteristicni rodovi Cinnamomum 1 Ficus (Panti¢ 1956). U njima si bili
zastupljeni i rijetki predstavnici Suma umjereno tople zone - Zelkova i
Acer.

Dublje u kopnu su Zivjeli predstavnici savana i Zbunovitih stepa -
Leguminosae i Podogonium. Posto je to podrucje bilo udaljeno od jezera
sacuvan je relativno mali broj predstavnika ovog podrucja. StaniSta bora,
kestena i zimzelenog hrasta su bila na planinama. Klima koja je vladala
ovdje u vrijeme stvaranja ove serije je bila umjereno vlazna sutropska, a
dublje u kopnu suva sutropska.

Ove godine je istraZen samo manji dio ove serije, te se u narednim
istraZivanjima planira proucavanje fosila sa drugih karakteristicnih profila
belostenske serije. Time bi se dobila potpunija slika o cijeloj seriji i fo-
silima zastupljenim u njoj.
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Sonja Kisin
Contribution to the Knowledge of Bela Stena Fossil Series

Sediments of one part of Bela Stena series (SuSeocka Bela Stena and
location Mr¢ié) and fossils founded in them had been explored. During the
research geological mapping, of the profiles, describing, sketching, photo-
graphing and mechanical treatment of fossils had been done. At the end
of research reconstruction of conditions in which these species lived had
been given. From all acquired information s it can be concluded that these
two locations are similar and that they are formed in the same period and
in the conditions of dry and warm climate.
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TABLA 1
1. Pinus Hepios (Sugeocka Bela Stebna)

2. Pinus tedea formis (Mrcic)
3. Castanea atavia (guéeoéka Bela Stena)
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TABLA 2

AN N B WD =

. Myrica lignitum 1:1 (Mr¢i€)

. Myrica kignitum 2:1 (SuSeotka Bela Stena)

. Zelkova ungeri 2:1 (Suseocka Bela Stena)

. Ficus multinervis 1:1 (Mr¢ic)

. Cinnamomum scheuchzeri 1:1 (Sugeocka Bela Stena)
. Salix angusta 2:1 (Mrcic)
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TABLA 3
1. Quercus sp. (Sugeocka Bela Stena)

2. Juglanus acuminata (Mrcic)
3. Ficus multinervis (Mrcic)
4. Cinamomum scheuchzeri (Mr¢ic)
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TABLA 4
1. Zelkova ungeri (Sugeocka Bela Stena)

2. Cinnamomum scheuchzeri (Mr¢ic)
3. Cinnamomum scheuchzeri (Suseotka Bela Stena)
4. Grevillea haeringiana (Suseocka Bela Stena)



TABLA 5

1. Podogonium knorri 2:1 (Mrcic)

2. Leguminosae sp. 2:1 (guéeoéka Bela Stena)

3. Zizyphus paradisiacus 2:1 (SuSeocka Bela Stena)



TABLA 6

1. Leguminozae sp. (Suseocka Bela Stena)

2. Podogonium knubri (Sugeocka Bela Stena)
3. Acer sp. (Mrcié)

4. Acer intergrilobum (Sugeotka Bela Stena)



TABLA 7
1. Rhamnus rossmasslerl (Mrc¢ic)
2. Ziziphus paradisiacus (Suieotka Bela Stena)
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